
Գալակտիկական տիեզերական ճառագայթների վրա արևի 

մոդուլյացիոն էֆֆեկտների ազդեցություն 

 

îÇ»½»ñ³Ï³Ý ×³é³·³ÛÃÝ»ñÁ Ñ³ÛïÝ ³·áñÍí»É »Ý 1912Ã. ³íëïñÇ³óÇ ·ÇïÝ³-

Ï³Ý ì.Ð»ëëÇ ÏáÕÙÇó:îÇ»½»ñ³Ï³Ý ×³é³·³ÛÃÝ»ñÇ áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÇó Ï³ñ»ÉÇ ¿ 

Ù»Í ï»Õ»ÏáõÃÛáõÝ ëï³Ý³É µ³ñÓñ ¿Ý»ñ·Ç³Ý»ñáí Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇ ¨ ÙÇçáõÏÝ»ñÇ ÷áË³½-

¹»óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ù³ëÇÝ: îÇ»½»ñ³Ï³Ý ×³é³·³ÛÃÝ»ñÇ Ñ»ï½áïáõÃÛáõÝÁ Ï³ñ¨áñ ¿ Ý³¨ 

³ëïÕ³ýÇ½ÇÏ³ÛÇ Ñ³Ù³ñ: î³ñµ»ñáõÙ »Ý ³é³çÝ³ÛÇÝ ¨ »ñÏñáñ¹³ÛÇÝ ïÇ»½»ñ³Ï³Ý 

×³é³·³ÛÃÝ»ñ. ³é³çÝ³ÛÇÝ ïÇ»½»ñ³Ï³Ý ×³é³·³ÛÃÝ»ñÝ Çñ»Ýó Ñ»ñÃÇÝ µ³Å³ÝíáõÙ 

»Ý ²ñ»·³ÏÝ³ÛÇÝ և  ¶³É³ÏïÇÏ³Ï³Ý îÇ»½»ñ³Ï³Ý Ö³é³·³ÛÃÝ»ñÇ. »ñÏñáñ¹³ÛÇÝ 

ïÇ»½»ñ³Ï³Ý ×³é³·³ÛÃÝ»ñÝ ³é³ç³ÝáõÙ »Ý ÙÃÝáÉáñïÇ Ñ»ï ³é³çÝ³ÛÇÝ ïÇ»½»ñ³-

Ï³Ý ×³é³·³ÛÃÝ»ñÇ ÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ:  

 

²Õ.1 îÇ»½»ñ³Ï³Ý ×³é³·³ÛÃÝ»ñÇ µ³Õ³¹ñáõÃÛáõÝÁ 

 ¶³É³ÏïÇÏ³Ï³Ý ïÇ½»ñ³Ï³Ý  

×³é³·³ÛÃÝ»ñ 

²ñ»·³ÏÝ³ÛÇÝ ïÇ»½»ñ³Ï³Ý 

×³é³·³ÛÃÝ»ñ 

               

             ÐáëùÁ 

 

              1ëÙ í  2− 1−

²ñ»·³ÏÝ³ÛÇÝ µéÝÏáõÙÝ»ñÇ Å³-

Ù³Ý³Ï Ï³ñáÕ ¿ Ñ³ëÝ»É 

10 1ëÙ í   6 2− 1−

      

 

 

         

         ´³Õ³¹ñáõÃÛáõÝÁ 

1.ØÇçáõÏ³ÛÇÝ µ³Õ³¹ñÇãª 90≈ % 

åñáïáÝÝ»ñ, 10% Ñ»ÉÇáõÙÇ ÙÇ-

çáõÏÝ»ñ, 1% ³í»ÉÇ Í³Ýñ ÙÇçáõÏ-

Ý»ñ 

2.¿É»ÏïñáÝÝ»ñ ¥ÙÇçáõÏÝ»ñÇ ÃíÇ 

1%-Á¤ 

3.äá½ÇïñáÝÝ»ñ¥¿É»ÏïñáÝÝ»ñÇ 

ÃíÇ 10%-Á ¤ 

4.²ÝïÇÑ³¹ñáÝÝ»ñ 

 

 1.P-35% 

2.He-25% 

3.O-15% 

4.Si-15% 

5.Fe-10% 

¾Ý»ñ·Ç³Ý»ñÇ ïÇñáõÛÃÁ 610 -10 ¿ì 21 510 - ¿ì 1010



îÇ»½»ñ³Ï³Ý ×³é³·³ÛÃÝ»ñÇ ³ñ³·³óÙ³Ý Ù»Ë³ÝÇ½ÙÝ»ñÁ ¹»é¨ë å³ñ½ ã»Ý. ³Û¹ 

»ñ¨áõÛÃÇ í»ñ³µ»ñÛ³É Ï³Ý ÙÇ ù³ÝÇ í³ñÏ³ÍÝ»ñ: ¶³É³ÏïÇÏ³Ï³Ý ïÇ»½»ñ³Ï³Ý ×³-

é³·³ÛÃÝ»ñÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý ³ÕµÛáõñÝ »Ý Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ ·»ñÝáñ ³ëïÕ»ñÇ ÙÝ³óáñ¹Ý»ñÁ: 

¶³É³ÏïÇÏ³Ï³Ý ïÇ»½»ñ³Ï³Ý ×³é³·³ÛÃÝ»ñÁ ·ñ»Ã» Ç½áïñáå »Ý, ÇÝãÁ ãÇ Ï³ñ»ÉÇ 

³ë»É բռնկման ժամանակ արևից եկող մասնիկների մասին, որոնց անվանում են 

աñ»·³ÏÝ³ÛÇÝ ïÇ»½»ñ³Ï³Ý ×³é³·³ÛÃÝ»ñ, իսկ  աñ»·³ÏÇó անընդհատ »ÏáÕ Ù³ë-

ÝÇÏÝ»ñÇ ÑáëùÁ Ñ³×³Ë ³Ýí³ÝáõÙ »Ý ³ñ»·³ÏÝ³ÛÇÝ ù³ÙÇ: ²ñ»·³ÏÝ³ÛÇÝ ù³Ùáõ ³ñ³-

·áõÃÛáõÝÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ Ùáï 400ÎÙ/í-Ç, ë³Ï³ÛÝ µéÝÏáõÙÝ»ñÇ Å³Ù³Ý³Ï ³ÛÝ Ï³ñáÕ ¿ 

Ñ³ëÝ»É Ùáï 1000ÎÙ/í-Ç: ²ñ»·³ÏÇ Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ¹³ßïÇ áõÅ³·Í»ñÝ áõÝ»Ý ²ñùÇÙ»¹Ç 

å³ñáõÛñÇ ï»ëù ¥ÝÏ.1¤: 

 

ÜÏ.1 ²ñ»·³ÏÇó »ÏáÕ Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇ Ñ»ï³·ÇÍÁ 

²ñ»·³ÏÇó »ÏáÕ ¿É»Ïïñ³ã»½áù Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇª Ù³ëÝ³íáñ³å»ë Ý»ÛïñáÝÝ»ñÇ Ñ»-

ï³·Í»ñÝ áõÕÇÕ »Ý:   

²ÛÝ Ù³ëÝÇÏÝ»ñÁ áñáÝù Ï³ñáÕ³ÝáõÙ »Ý Ñ³ÕÃ³Ñ³ñ»É ºñÏñÇ Ù³·ÝÇë³Ï³Ý 

¹³ßïÇ ÏáÕÙÇó ëï»ÕÍí³Í ³ñ·»ÉùÁ, ÷áË³½¹»Éáí ÙÃÝáÉáñïÇ Ñ»ï, ³é³ç³óÝáõÙ »Ý 

Ñ»Õ»ÕÝ»ñ ¥¿É»Ïïñ³ã»½áù Ù³ëÇÏÝ»ñÇª Ù³ëÝ³íáñ³å»ë Ý»ÛïñáÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ ³Û¹åÇëÇ 

³ñ·»Éù ãÏ³¤: Î³Ëí³Í ¹ÇïÙ³Ý Ï»ïÇ ³ßË³ñÑ³·ñ³Ï³Ý ¹ÇñùÇóª ³Û¹ ³ñ·»ÉùÁ 

÷áËíáõÙ ¿: ²ñ³·³ÍÇ Ñ³Ù³ñ Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ÏáßïáõÃÛáõÝÁ 7.14¶ì ¿:7.14¶¿ì-Ý ³ÛÝ 

Ýí³½³·áõÛÝ ¿Ý»ñ·Ç³Ý ¿, áñáí ûÅïí³Í ³é³çÝ³ÛÇÝ åñáïáÝÁ ÏÑ³ÕÃ³Ñ³ñÇ ºñÏñÇ 

Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ¹³ßïÁ ¨ Ï÷áË³½¹Ç ÙÃÝáÉáñï³ÛÇÝ ÝÛáõÃÇ Ñ»ï: 



²Û¹ ÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ³é³ç³ÝáõÙ »Ý π -Ù»½áÝÝ»ñ ¨ ÝáõÏÉáÝÝ»ñ, á-

ñáÝó ïñáÑÙ³Ý ³ñ·³ëÇùÝ»ñÝ ¿É ·ñ³ÝóíáõÙ »Ý ºñÏñÇ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇÝ ï»Õ³Ï³Ûí³Í 

ë³ñù»ñáí:  

π 0 -Ù»½áÝÝ»ñÁ 10 í-áõÙ ïñáÑíáõÙ »Ý 16−

π 0 γ2→ , 

ÇëÏ π ±  Ù»½áÝÝ»ñÁª 

+→ ++ μπ μν , 

μνμπ ~+→ −−  

Ï³Ý³ÉÝ»ñáí: ØÛáõáÝÝ»ñÝ Çñ»Ýó Ñ»ñÃÇÝ 10 í-áõÙ Ï³ñáÕ »Ý ïñáÑí»Éª 6−

μννμ ~++→ ++
ee , 

μννμ ++→ −−
ee ~ , 

 

²ñ¹ÛáõÝùáõÙ »ñÏñáñ¹³ÛÇÝ Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇ Ñ³¹ñáÝ³ÛÇÝ µ³Õ³¹ñÇãÁ, ÷áË³Ï»ñåí»-

Éáí ÙÛáõáÝÝ»ñÇ, Ý»ÛïñÇÝáÝ»ñÇ ¨ ýáïáÝÝ»ñÇ,  ·ñ»Ã» ãÇ Ñ³ëÝáõÙ ÍáíÇ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇÝ: 

ÜÏ.2 Ð»Õ»ÕÝ»ñÇ ³é³ç³óáõÙÁ ÙÃÝáÉáñïáõÙ 

 



 

ºñÏñÇ Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ¹³ßïÁ 

ºñÏñÇ Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ¹³ßïÁ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¿ ÁÝ¹»ñùáõÙ ·ïÝíáÕ Ñ»ÕáõÏ 

»ñÏ³ÃÇ ß³ñÅáõÙÝ»ñáí: ê»÷³Ï³Ý ³é³ÝóùÇ ßáõñçÁ ºñÏñÇ åïáõÛïÇ Ñ»ï¨³Ýùáí 

»ñÏ³ÃÇ ÇáÝÝ»ñÁ åïïíáõÙ »Ý ¨ ³é³ç³ÝáõÙ »Ý Ù»Í Ñáë³ÝùÝ»ñ, áñáÝù ëï»ÕÍáõÙ »Ý 

ºñÏñÇ Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ¹³ßïÁ, áñÇ áõÅ³·Í»ñÁ ¹áõñë »Ý ·³ÉÇë ÑÛáõëÇë³ÛÇÝ µ¨»éÇó ¨ 

ÙïÝáõÙ »Ý Ñ³ñ³í³ÛÇÝ µ¨»é: ´¨»éÝ»ñÇ Ùáï ³ÛÝ Ñ³ëÝáõÙ ¿ 65000 nT-Ç, ÇëÏ 

Ñ³ë³ñ³Ï³ÍáõÙ Ùáï 25000 nT-¿: Ø³·ÝÇë³Ï³Ý µ¨»éÝ»ñÝ ³ßË³ñÑ³·ñ³Ï³Ý 

µ¨»éÝ»ñÇó Ùáï 10 աստիճանով: ¸»åÇ ²ñ»·³ÏÝ ÁÝÏ³Í ÏáÕÙáõÙ Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ¹³ßïÇ 

ë³ÑÙ³ÝÝ»ñÁ Ñ³ëÝáõÙ »Ý Ùáï 10 Rº, ÇëÏ Ñ³Ï³é³Ï ÏáÕÙáõÙ ³ÛÝ Ó·íáõÙ ¿ ÙÇÝã¨ ÙÇ 

ù³ÝÇ Ñ³ñÛáõñ Rº ¥Rº=6370 ÎÙ¤: ºñÏñÇ Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ¹³ßïÇ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÁ 

µÝáõÃ³·ñáÕ ÙÇ ù³ÝÇ ÇÝ¹»ùëÝ»ñ Ï³Ý: ¸ñ³ÝóÇó ¿ Dst ÇÝ¹»ùëÁ: ²ÛÝ ÙÇçÇÝ ¨ 

Ñ³ë³ñ³Ï³ÛÇÝ É³ÛÝáõÃÛáõÝÝ»ñáõÙ ã³÷í³Í ºñÏñÇ Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ¹³ßïÇ ÙÇçÇÝ ³ñÅ»ùÝ 

¿: Dst ÇÝ¹»ùëÝ ÁÝ¹áõÝáõÙ ¿ µ³ó³ë³Ï³Ý ³ñÅ»ùÝ»ñ: 

 

 

ÜÏ. 3 ºñÏñÇ Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ¹³ßïÁ 

 



 

 

îÇ»½»ñ³Ï³Ý ×³é³·³ÛÃÝ»ñÇ ÇÝï»ÝëÇíáõÃÛ³Ý ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÁ 

ºñÏñÇ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇÝ ïÇ»½»ñ³Ï³Ý ×³é³·³ÛÃÝ»ñÇ ÇÝï»ÝëÇíáõÃÛáõÝÁ Å³Ù³Ý³-

ÏÇ ÁÝÃ³óùáõÙ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñ ¿ ÏñáõÙ: ²Û¹ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ï³ñµ»ñ µÝáõÛÃÇ »Ýª 

»ñÏñ³ÛÇÝ ¨ ³ñï»ñÏñ³ÛÇÝ: ºñÏñ³ÛÇÝ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ï»ÕÇ »Ý áõÝ»ÝáõÙ Ñ»ï¨Û³É 

å³ï

áÕ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñ. ×ÝßÙ³Ý ÷á÷áËáõÃÛáõÝ, 

ç»ñÙ

µ»ñÇª 

Ý³íáñí³Í 

»ñ¨á

í Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇ ³é³ç³óáõÙÁ. ³Û¹åÇëÇ 

»ñ¨á

Ýù, ûñÇÝ³Ï, Ï³ñáÕ »Ý ï»ÕÇ 

áõÝ»Ý

ñ¹³ÛÇÝ Ù³ëÝÇÏÝ»ñ ·ñ³ÝóáÕ ë³ñù»ñÇ Ñ³ßíÇ ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÷á÷á-

ËáõÃ

: ²Û¹ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ñ³ßíÇ ã³éÝ»Éª Ï³ï³ñ»Éáí ×Ýß-

Ù³Ý 

×³éÝ»ñáíª 

1¤ºñÏñÇ ÙÃÝáÉáñïáõÙ ï»ÕÇ áõÝ»ó

³ëïÇ×³ÝÇ ÷á÷áËáõÃÛáõÝ ¨ ³ÛÉÝ: 

2¤ºñÏñÇ Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ¹³ßïÇ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñ: 

²ñï»ñÏñ³ÛÇÝ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ÝáõÛÝå»ë µ³Å³ÝíáõÙ »Ý ËÙ

1¤ ²ñ»·³ÏÇ 11-³ÙÛ³ óÇÏÉÇ Ñ»ï Ï³åí³Í ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñ: 

2¤ê»÷³Ï³Ý ³é³ÝóùÇ ßáõñçÁ ²ñ»·³ÏÇ åïáõÛïáí å³ÛÙ³

õÛÃÝ»ñ, áñáÝù ³ñ»·³ÏÝ³ÛÇÝ ù³Ùáõ ³ÝÇ½áïñáåáõÃÛ³Ý Ñ»ï¨³Ýù »Ý: 

3¤²ñ»·³ÏÝ³ÛÇÝ ³ÏïÇíáõÃÛ³Ý Ñ»ï Ï³åí³Í »ñ¨áõÛÃÝ»ñ: ¸ñ³ÝóÇó »Ý ·»áÙ³·-

ÝÇë³Ï³Ý ÷áÃáñÇÏÝ»ñÁ ¨ üáñµáõßÇ »ñ¨áõÛÃÁ: ²ñ»·³ÏÇ ·áõÝáÉáñïáõÙ ï»ÕÇ áõÝ»óáÕ 

µéÝÏáõÙÝ»ñÇ Ñ»ï¨³Ýùáí Ù»Í ¿Ý»ñ·Ç³Ý»ñá

õÛÃ ¿ GLE-Ý(ground level enchancement): 

4¤²ñï³ñ»·³ÏÝ³ÛÇÝ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, áñá

³É ·»ñÝáñ ³ëïÕ»ñÇ å³ÛÃÛáõÝÝ»ñÇ Å³Ù³Ý³Ï: 

²Ûë ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ áõÝ»ÝáõÙ »Ýù ºñÏñÇ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇÝ ï»Õ³-

Ï³Ûí³Í »ñÏñá

ÛáõÝÝ»ñ:  

ºñÏñÇ ÙÃÝáÉáñïáõÙ ճնշման փոփոխության ազդեցությունը ØÛáõáÝ³ÛÇÝ µ³-

Õ³¹ñÇãÇ ¹»åùáõÙ Ï³½ÙáõÙ է  0.1-0.2%. Ý»ÛïñáÝ³ÛÇÝ µ³Õ³¹ñÇãÇ ¹»åùáõÙ ¹ñ³ ïá-

ÏáëÝ ³í»ÉÇ մեծ է

ßïÏáõÙÝ»ñ:  

üáñµáõßÇ »ñ¨áõÛÃÇ ¨ ·»áÙ³·ÝÇë³Ï³Ý ÷áÃáñÇÏÝ»ñÇ å³ï×³éÁ Ñ»ï¨Û³ÉÝ ¿: 

²ñ»·³ÏÝ³ÛÇÝ ³ÏïÇíáõÃÛ³Ý Ñ»ï¨³Ýùáí ÙÇçÙáÉáñ³Ï³ÛÇÝ ï³ñ³ÍáõÃÛáõÝ ¿ ³ñï³-



Ý»ïíáõÙ Ù»Í ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ùµ åÉ³½Ù³: ²Û¹ åÉ³½Ù³ÛÇ ³ÙåÁ Ï³ñáÕ ¿ Ñ³ëÝ»É ºñÏÇñ ¨ 

Çñ §ë³é»óí³Í¦ Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ¹³ßïáí í»ñ³¹ñí»É ºñÏñÇ Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ¹³ßïÇÝ: 

ºÃ» ³ñ¹ÛáõÝ³ñ³ñ ¹³ßïÝ áõÅ»Õ ¿ ·»áÙ³·ÝÇë³Ï³Ý ¹³ßïÇó, ï»ÕÇ ¿ áõÝ»ÝáõÙ 

ïÇ»½»ñ³Ï³Ý ×³é³·³ÛÃÝ»ñÇ ÇÝï»ÝëÇíáõÃÛ³Ý Ýí³½áõÙª üáñµáõßÇ »ñ¨áõÛÃ: ²Ûë 

¹»åùáõÙ ºñÏñÇ Ù³-Ï»ñ¨áõÛÃÇÝ ïÇ»½»ñ³Ï³Ý ×³é³·³ÛÃÝ»ñÇ ÇÝï»ëÇíáõÃÛáõÝÁ Ï³ñáÕ 

¿ Ýí³½»É Ý»ÛïñáÝ³ÛÇÝ µ³Õ³¹ñÇãÇ Ñ³Ù³ñ 30%-áí ¨ ÙÛáõáÝ³ÛÇÝ µ³Õ³¹ñÇãÇ Ñ³Ù³ñ 

10%-

 

³ñÑ³·ñ³Ï³Ý ¹ÇñùÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáÕ Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ÏáßïáõÃÛáõÝÁ Ýí³½áõÙ 

¿:    

¹ñ³Ýù µáÉáñÁ 

å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í »Ý ²ñ»·³Ïáõ áõÛÃÝ»ñáí: 

ASEC-Ç ë³ñù³íáñáõÙÝ»ñÁ 

áí: 

¶»áÙ³·ÝÇë³Ï³Ý ÷áÃáñÇÏ ¹ÇïíáõÙ ¿ ³ÛÝ ¹»åùáõÙ, »ñµ åÉ³½Ù³ÛÇ µ»ñ³Í ³ÙåÁ 

³ÛÝå»ë ¿ í»ñ³¹ñíáõÙ ·»áÙ³·ÝÇë³Ï³Ý ¹³ßïÇÝ, áñ ³ñ¹ÛáõÝ³ñ³ñ ¹³ßïÁ ·»áÙ³·ÝÇ-

ë³Ï³ÝÇó ³í»ÉÇ թույլ ¿ ÉÇÝáõÙ. ó³Íñ ¿Ý»ñ·Ç³Ý»ñáí ³í»ÉÇ ß³ï Ù³ëÝÇÏÝ»ñ »Ý ÷á-

Ë³½¹áõÙ ÙÃÝáÉáñïÇ Ñ»ï ¨ ·ñ³ÝóíáõÙ ºñÏñÇ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇÝª ïíÛ³É 

³ßË

¶»áÙ³·ÝÇë³Ï³Ý ÷áÃáñÇÏÝ»ñÇ áõÅ·ÝáõÃÛáõÝÁ Ï³Ëí³Í ¿ §ë³é»óí³Í Ù³·ÝÇë³-

Ï³Ý¦ ¹³ßï»ñÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝÇó ¨ Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ³Ùå»ñÇ ï³ñ³Í³Ï³Ý µ³ßËí³ÍáõÃÛáõ-

ÝÇó: ¶»áÙ³·ÝÇë³Ï³Ý ¹³ßïÇ, ³ñ»·³ÏÝ³ÛÇÝ ù³Ùáõ ¨ ïÇ»½»ñ³Ï³Ý ×³é³·³ÛÃÝ»ñÇ 

ÇÝï»ÝëÇíáõÃÛ³Ý ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ÷áËÏ³å³Ïóí³Í »Ý, ù³ÝÇ áñ 

Ù ï»ÕÇ áõÝ»óáÕ ÙÇ¨ÝáõÛÝ »ñ¨

1¤ Ü»ÛïñáÝ³ÛÇÝ ÙáÝÇÃáñ 

Ü»ÛïñáÝÝ»ñÁ ·ñ³ÝóíáõÙ »Ý B 10 Ç½áïáåáí Ñ³ñëï³óí³Í BF 3  å³ñáõÝ³ÏáÕ Ñ³-

Ù»Ù³ï³Ï³Ý Ñ³ßíÇãÝ»ñÇ ÙÇçáóáí »ÛïñáÝÝ»ñÇ` B Ç½áïáåÇ ÏáÕÙÇó ÏÉ³Ýí»Éáõ Ñ»-

ï¨³Ýùáí ï»ÕÇ ¿ áõÝ»ÝáõÙ  

ÝÙ³Ý µ³ñÓñ ¿ý»ÏïÇíáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ Ñ³ßíÇãÁ 

                                                  ²Õ.2 ²ÜØ  ¨ Ü²ÜØ µÝáõÃ³·ñ»ñÁ 

: Ü 10

4710 HeLinB +→+  

é»³ÏóÇ³Ý. ³Ýç³ïíáõÙ ¿ 2.5 Ø¿ì ¿Ý»ñ·Ç³, áñÇó 1.6-Á µ³ÅÇÝ ¿ ÁÝÏÝáõÙ ³Éý³ Ù³ëÝÇ-

ÏÇÝ,    0.9-Á` ÉÇÃÇáõÙÇ ÙÇçáõÏÇÝ: BF 3 -Ç ³ïáÙÝ»ñÝ ÇáÝ³ÝáõÙ »Ý. ³é³ç³ÝáõÙ ¿ ¿É»Ïï-

ñ³Ï³Ý ÇÙåáõÉë: Ü»ÛïñáÝÝ»ñÇ ÏÉ³

ßñç³å³ïí³Í ¿ ¹³Ý¹³Õ³óáõóãáí:  



î»ë³ÏÁ 18NM-64 18NM-64 

î»Õ³Ï³ÛÙ³Ý 

í³ÛñÁ 

 

²ñ³·³Í 

Üáñ 

²Ùµ»ñ¹ 

´³ñÓñáõÃÛáõÝÁ 3200Ù 2000Ù 

ØÇçÇÝ 

ÙÃÝáÉáñï³ÛÇÝ 

×ÝßáõÙÁ 

 

700Ù´ 

 

800Ù´ 

²ßË³ñÑ³·ñ³Ï³Ý 

¹ÇñùÁ 

4030'N 

4410'E 

4030'N 

4410'E 

Ø³·ÝÇë³Ï³Ý 

ÏáßïáõÃÛáõÝ 

 

7.6 ¶ì 

 

7.6 ¶ì 

Ø³Ï»ñ»ëÁ 18Ù² 18Ù² 

Ð³ñ³µ»ñ³Ï³Ý 

ëË³ÉÁ 1ñ. 

ïíÛ³ÉÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ 

0,4% 1,0% 

Þ»ÙÁ 50Ù¿ì 50Ù¿ì 

 

Ü»ÛïñáÝ³ÛÇÝ ÙáÝÇÃáñáõÙ û·ï³·áñÍíáõÙ »Ý 2ëÙ Ñ³ëïáõÃÛ³Ùµ åáÉÇ¿ÃÇÉ»Ý» Ëá-

Õáí³ÏÝ»ñ:Ü»ÛïñáÝ³ÛÇÝ ÙáÝÇÃáñáõÙ ÏÇñ³éíáõÙ ¿ Ý»ÛïñáÝÝ»ñÇ ÉáÏ³É ·»Ý»ñ³óÇ³ÛÇ 

Ù»Ãá¹Á. Ñ³ßíÇãÁ ßñç³å³ïí³Í ¿ Ù»Í Ï³ñ·³ÃÇí áõÝ»óáÕ ÝÛáõÃáí` Ï³å³ñáí: 

¶ñ³ÝóíáõÙ »Ý Ï³å³ñáõÙ ÙÇçáõÏ³ÛÇÝ é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ Å³Ù³Ý³Ï ³é³ç³ó³Í 

Ý»ÛïñáÝÝ»ñÁ:   

 

ÜÎ.4 ²ñ³·³ÍÇ Ý»ÛïñáÝ³ÛÇÝ ÙáÝÇÃáñÇ ³ñï³ùÇÝ ï»ëùÁ 

 



¼·³ÉÇáñ»Ý ³í»É³ÝáõÙ ¿ Ý³¨ Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇ Ñ³ßíÇ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ: ²ñ³·³ÍÇ ¨ 

Üáñ ²Ùµ»ñ¹Ç Ý»ÛïñáÝ³ÛÇÝ ÙáÝÇÃáñÝ»ñÇ ¥²ÜØ ¨ Ü²ÜØ¤ µÝáõÃ³·ñ»ñÁ µ»ñí³Í »Ý ³Õ-

Ûáõë³ÏáõÙ: ØÃÝáÉáñïáõÙ ¨ ßñç³å³ïáÕ ³é³ñÏ³Ý»ñáõÙ ³é³ç³ó³Í ¨ ¹³Ý¹³Õ³Í 

Ý»ÛïñáÝÝ»ñÇ ÑáëùÁ ÷áùñ³óÝ»Éáõ Ýå³ï³Ïáí ë³ñùÁ ßñç³å³ïí³Í ¿ 8ëÙ 

Ñ³ëïáõÃÛ³Ùµ åáÉÇ¿ÃÇÉ»ÝÇ ß»ñïáí: ÜÏ.4-áõÙ å³ïÏ»ñí³Í ¿ ²ÜØ-Ç ³ñï³ùÇÝ 

ï»ëùÁ: 

2¤ ²ñ»·³ÏÝ³ÛÇÝ Ý»ÛïñáÝ³ÛÇÝ ¹Çï³Ï¥²Ü¸¤ 

ÜÎ.5 ²ñ»·³ÏÝ³ÛÇÝ Ý»ÛïñáÝ³ÛÇÝ ¹Çï³Ï  

Î³½Ùí³Í ¿ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÁ 1Ù Ù³Ï»ñ»ëáí 60ëÙ Ñ³ëïáõÃÛ³Ùµ ãáñë ëóÇÝïÇÉ³-  2

ïáñÝ»ñÇó, áñáÝó í»ñ¨áõÙ ·ïÝíáõÙ »Ý ÝáõÛÝ Ù³Ï»ñ»ëáí, µ³Ûó 5ëÙ Ñ³ëïáõÃÛ³Ùµ ãáñë 

ëóÇÝïÇÉ³ïáñÝ»ñ: ¸ñ³Ýù Ý³Ë³ï»ëí³Í »Ý ó³Íñ ¿»ñ·Ç³Ý»ñáí ÉÇóù³íáñí³Í Ù³ë-

ÝÇÏÝ»ñÇ  ·ñ³ÝóÙ³Ý Ñ³Ù³ñ: ²Ü¸-Ç ÙÇçáóáí ÑÝ³ñ³íáñ ¿ Ý³¨ ·Ý³Ñ³ï»É Ý»ÛïñáÝÝ»-

ñÇ ¿Ý»ñ·Ç³Ý»ñÁ: ²Ü¸-Á áõÝÇ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ãáñë ß»Ù` 120,190, 290, 490Ø¿ì: ì»ñ¨áõÙ ¨ 

Ý»ñù¨áõÙ ·ïÝíáÕ ëóÇÝïÇÉ³ïáñÝ»ñÁ ÙÇ³óí³Í »Ý Ñ³Ï³Ñ³ÙÁÝÏÙ³Ý ëË»Ù³Ûáí, áñ-

å»ë½Ç ÉÇóù³íáñí³Í Ù³ëÝÇÏÝ»ñÁ ã·ñ³Ýóí»Ý áõÕÕ³ÓÇ·ÇÝ Ùáï áõÕÕáõÃÛ³Ùµ: 

3¤ ²ñ³·³ÍÇ µ³½Ù³Ï³Ý³É³ÛÇÝ ÙÛáõáÝ³ÛÇÝ ÙáÝÇÃáñ¥²´ØØ¤ 

²ñ³·³ÍÇ µ³½Ù³Ï³Ý³É³ÛÇÝ ÙÛáõáÝ³ÛÇÝ ÙáÝÇÃáñÁ µ³ÕÏ³ó³Í ¿ 15Ù 2 ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ 

Ù³Ï»ñ»ëáí ëóÇÝïÇÉ³óÇáÝ ¹»ï»ÏïáñÝ»ñÇó, áñáÝóÇó 24Ù Ý»ñù¨ ·ïÝíáõÙ »Ý 45 ëóÇÝ-

ïÇÉ³óÇáÝ ¹»ï»ÏïáñÝ»ñ` Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÁ 1Ù 2  Ù³Ï»ñ»ëáí: Ð³ÙÁÝÏÙ³Ý ëË»Ù³ÛÇ 

ßÝáñÑÇí Ï³ñáÕ »Ýù áñáß»É Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇ ÇÝï»ÝëÇíáõÃÛ³Ý ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÇ 



Ï³ËáõÙÁ ï³ñµ»ñ áõÕÕáõÃÛáõÝÝ»ñÇó: ¸»ï»ÏïáñÇ ëïáñÇÝ Ù³ëÁ µ³ñÓñ ¿Ý»ñ·Ç³Ý»ñÇ 

ÙÛáõáÝ³ÛÇÝ ÙáÝÇÃáñ ¿, áñÇ ß»ÙÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ 5¶¿ì-Ç: 

ò³Íñ ¿Ý»ñ·Ç³Ý»ñáí ÉÇóù³íáñí³Í Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇ, Ý»ÛïñáÝÝ»ñÇ ¨ µ³ñÓñ ¿Ý»ñ-

·Ç³Ý»ñáí ÙÛáõáÝÝ»ñÇ ·ñ³ÝóáõÙÁ ÃáõÛÉ ¿ ï³ÉÇë Ñ»ï³½áï»É ï³ñµ»ñ ³ñ»·³ÏÝ³ÛÇÝ 

å³ï³Ñ³ñÝ»ñ, ¹ñ³Ýó ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý µÝáõÛÃÁ ¨ áõÅ·ÝáõÃÛáõÝÁ:  

²Õ, 3 ²´ØØ-Ç µÝáõÃ³·ñ»ñÁ 

î»ë³ÏÁ ëóÇÝïÇÉ³ïáñ 

î»Õ³Ï³ÛÙ³Ý í³ÛñÁ ²ñ³·³Í 

´³ñÓñáõÃÛáõÝÁ 3200 Ù 

ØÇçÇÝ ÙÃÝáÉáñï³ÛÇÝ 

×ÙßáõÙÁ 

700 Ù´ 

²ßË³ñÑ³·ñ³Ï³Ý ¹ÇñùÁ 4030'N,4410'E 

Ø³·ÝÇë³Ï³Ý 

ÏáßïáõÃÛáõÝÁ  

7,6 ¶ì 

Ø³Ï»ñ»ëÁ 45Ù  2

Ð³ñ³µ»ñ³Ï³Ý ëË³ÉÁ 1ñ. 

ïíÛ³ÉÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ 

1% 

Þ»ÙÁ 5¶¿ì 

 

²ÕÛáõë³Ï 3-áõÙ å³ïÏ»ñí³Í »Ý ²´ØØ µÝáõÃ³·ñ»ñÁ, ÝÏ.6-áõÙ` Ýñ³ ³ñï³ùÇÝ 

ï»ëùÁ:  

 

 

 



 

ÜÏ. 6 ²ñ³·³ÍÇ µ³½Ù³Ï³Ý³É³ÛÇÝ ÙÛáõáÝ³ÛÇÝ ÙáÝÇÃáñÇ ³ñï³ùÇÝ ï»ëùÁ 

  

 

 

 

 

 

 

²ßË³ï³ÝùÇ Ýå³ï³ÏÁ 

2005Ã. ÑáõÝí³ñÇ 20-ÇÝ, Å³ÙÁ 7:02-7:05 Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍáõÙ, ÍáíÇ Ù³Ï»ñ»-

íáõÛÃÇó 3200 Ù µ³ñÓñáõÃÛ³Ý íñ³ ·ïÝíáÕ ²ñ³·³ÍÇ ´³½Ù³Ï³Ý³É³ÛÇÝ ØÛáõáÝ³ÛÇÝ 



ØáÝÇÃáñÁ ¥²´ØØ¤ ·ñ³Ýó»ó µ³ñÓñ ¿Ý»ñ·Ç³Ý»ñáí »ñÏñáñ¹³ÛÇÝ ÙÛáõáÝ³ÛÇÝ ÑáëùÇ ³× 

¥ß»ÙÁ` 5 ¶¿ì): ºñ»ù ñáå» ï¨áÕ ³×Ý áõÝÇ Ùáï 4,5σ íÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý ³ñÅ»ù ¥»ñ»ù ñá-

å»³Ýáó Å³Ù³Ý³Ï³ÛÇÝ ß³ñù»ñÇ Ñ³Ù³ñ¤ ¨ å³ïÏ³ÝáõÙ ¿ X7.1 µéÝÏáõÙÝ»ñÇÝ: ²´ØØ-

Ç ÏáÕÙÇó ·ñ³Ýóí³Í ÙÛáõáÝ³ÛÇÝ ³½¹³Ýß³ÝÇ ¿Ý»ñ·»ïÇÏ ¨ Å³Ù³Ý³Ï³ÛÇÝ 

µÝáõÃ³·ñ»ñÁ Ñ³Ù»Ù³ïí³Í »Ý ASEC-Ç ¥Aragats Space-Environmental Center¤ ÙÛáõë 

³ñ»·³ÏÝ³ÛÇÝ ÙáÝÇÃáñÝ»ñÇ ÝáõÛÝ µÝáõÃ³·ñ»ñÇ Ñ»ï: ASEC-Ç ï³ñµ»ñ ¹»ï»ÏïáñÝ»ñ 

ÁÝïñáõÙ »Ý ²ñ»·³ÏÝ³ÛÇÝ îÇ»½»ñ³Ï³Ý Ö³é³·³ÛÃÝ»ñÇ ï³ñµ»ñ ïÇñáõÛÃÝ»ñ: 

öáËÏ³å³Ïóí³Í Å³Ù³Ý³Ï³ÛÇÝ ß³ñù»ñÇó »½ñ³Ï³óÝáõÙ »Ýù, áñ 6:55-7:05 

Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍáõÙ Ù³ëÝÇÏ³ÛÇÝ ³ñ³·³óáõÙÝ»ñÇ Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍáõÙ ³¤ 

åñáïáÝÝ»ñÝ ²ñ»·³ÏáõÙ ³ñ³·³óí»É »Ý 20 ¶¿ì-Çó µ³ñÓñ ¿Ý»ñ·Ç³Ý»ñáí, µ¤ 10¶¿ì-

Çó µ³ñÓñ ¿Ý»ñ·Ç³Ý»ñáí åñáïáÝÝ»ñÝ ³í»ÉÇ í³Õ »Ý ³ñï³Ý»ïí»É ÙÇçÙáÉáñ³Ï³ÛÇÝ 

ï³ñ³ÍáõÃÛáõÝ, ù³Ý 20 ¶¿ì ¨ ³í»ÉÇ ¿Ý»ñ·Ç³Ý»ñáí åñáïáÝÝ»ñÁ, ·¤ 7:12-7:15 Ñ³ßíÇ 

³ñ³·áõÃÛ³Ý Ù³ùëÇÙáõÙÝ áõÝ»óáÕ Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍáõÙ ³ñ³·³óí³Í 

åñáïáÝÝ»ñÝ áõÝ»ó»É »Ý ³í»ÉÇ ÷áùñ ¿Ý»ñ·Ç³Ý»ñ, ù³Ý ³é³çÇÝ å³ÑÇÝ 

³ñ³

ÏÝ»ñÇó ¿ ³ñ»·³ÏÝ³ÛÇÝ ³ñ³·³-

óáõóÇ

Ç ù³ÝÇ ï³ñáõÙ Ù»Ï ³Ý·³Ù¤ª Ù³·ÝÇë³Ï³Ý Ù»Í ÏáßïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ 

Ñ»ï¨³Ýùáí:  

·³óí³ÍÝ»ñÁ:  

2005Ã.ÑáõÝí³ñÇ 20-ÇÝ NOAA-Ý ½»Ïáõó»ó X7 Ï³ñ·Ç µéÝÏÙ³Ý Ù³ëÇÝ` ¥14N,67W¤ 

Ñ»ÉÇáÏááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñáí, áñÁ Ù»ÏÝ³ñÏ»É ¿ñ Å³ÙÁ 6:36ª 7:01-ÇÝ X-×³é³·³ÛÃÝ»ñÇ ³é³-

í»É³·áõÛÝ Ñáëùáí: îÇ»½»ñ³Ï³Ý ëå»ÏïñáÙ»ïñ»ñÇ ³é³çÇÝ ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ óáõó³¹-

ñáõÙ »Ý ²ñ»·³ÏÝ³ÛÇÝ ¾Ý»ñ·»ïÇÏ Ø³ëÝÇÏÝ»ñÇ ß³ï µ³ñ¹ ¿Ý»ñ·»ïÇÏ ëå»Ïïñ 800 

Ø¿ì-Çó ³í»ÉÇ ¿Ý»ñ·Ç³Ý»ñáí åñáïáÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ: ¸³ å³ï×³é Ñ³Ý¹Çë³ó³í  GLE 

N 68-Ç Ù³Ýñ³Ù³ëÝ áõëáõÙÝ³ëÇñÙ³ÝÁ, áñÇ Ýå³ï³

ãÝ»ñÇ ³é³í»É³·áõÛÝ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ·Ý³Ñ³ïáõÙÁ: 

²Ûë ³ßË³ï³ÝùÇ Ýå³ï³ÏÝ ¿ ³ñ»·³ÏÝ³ÛÇÝ µéÝÏáõÙÝ»ñÇ Å³Ù³Ý³Ï 

³é³ç³ó³Í Ù»Í ¿Ý»ñ·Ç³Ý»ñáí ¥>1¶¿ì¤ Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇ Ñáëù»ñáí å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í 

ïÇ»½»ñ³Ï³Ý ×³é³·³ÛÃÝ»ñÇ ³×»ñÇ áõëáõÙÝ³ëÇñáõÙÁ: ²Û¹åÇëÇ ³×»ñÝ ÁÝ¹áõÝí³Í ¿ 

³Ýí³Ý»É GLE: ØÇçÇÝ ³ßË³ñÑ³·ñ³Ï³Ý É³ÛÝáõÃÛáõÝÝ»ñáõÙ GLE-Ý»ñ ß³ï ÷áùñ »Ý ¨ 

Ñ³½í³¹»å ¥Ù



 GLE-Ý»ñÇ Ù³ëÇÝ ³éÏ³ ¿ùëå»ñÇÙ»Ýï³É ïíÛ³ÉÝ»ñÁ Ñ³ëï³ïáõÙ »Ý åñáïáÝÇª 

ÙÇÝã¨ 20 ¶¿ì ¿Ý»ñ·Ç³Ý»ñáí ³ñ³·³óáõÙÁ. ³í»ÉÇ µ³ñÓñ ¿Ý»ñ·Ç³Ý»ñáí 

³ñ³·³óáõÙÁ ëïáõÛ· Ñ³ëï³ïí³Í ã¿:  

²ßË³ñÑ³·ñ³Ï³Ý ÙÇçÇÝ ¨ ÷áùñ É³ÛÝáõÃÛáõÝÝ»ñáõÙ ï»Õ³Ï³Ûí³Í Ý»ÛïñáÝ³ÛÇÝ 

ÙáÝÇÃáñÝ»ñÁ ã»Ý Ï³ñáÕ û·ï³·áñÍí»É 5¶¿ì-Çó µ³ñÓñ ¿Ý»ñ·Ç³Ï³Ý ëå»Ïïñ»ñÇ 

í»ñ³Ï³Ý·Ù³Ý Ñ³Ù³ñ ÃáõÛÉ Ñáëù»ñÇ ¨ ¹»ï»ÏïáñÝ»ñÇ µ³í³Ï³Ý ÷áùñ ã³÷»ñÇ 

å³ï×³éáí: ²Û¹ å³ï×³éáí ØÃÝáÉáñï³ÛÇÝ Ð»Õ»ÕÝ»ñÁ ã³÷áÕ Ù³Ï»ñ¨áõÃ³ÛÇÝ 

Ù³ëÝÇÏ³ÛÇÝ ¹»ï»ÏïáñÝ»ñÁ û·ï³·áñÍíáõÙ »Ý Ý³¨ ³ñ»·³ÏÝ³ÛÇÝ åñáïáÝ³ÛÇÝ ¨ 

ÇáÝ³ÛÇÝ ×³é³·³ÛÃáõÙÝ»ñÇ µ³ñÓñ ¿Ý»ñ·Ç³Ý»ñÇ Ñ»ï³½áïÙ³Ý Ñ³Ù³ñ: ÀÝ¹³ñÓ³Ï 

Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ, µ³í³ñ³ñ ³ÝÏÛ³Ý ¨ ÉÇóù³íáñí³Í Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇ ·ñ³ÝóÙ³Ý µ³ñÓñ 

¿ý»ÏïÇíáõÃÛ³Ý ßÝáñÑÇí ³Ûë ¹»ï»ÏïáñÝ»ñÁ µ³½Ù³½³Ý ÇÝýáñÙ³óÇ³ »Ý 

Ù³ï³Ï³ñ³ñáõÙ 5 ¶¿ì-Çó µ³ñÓñ ¿Ý»ñ·Ç³Ý»ñáí ³ñ»·³ÏÝ³ÛÇÝ Ñ»Õ»ÕÝ»ñÇ Ù³ëÇÝ:  

GLE N 69-Ç Ñ»ï¨³Ýùní ÑáõÝí³ñÇ 20-ÇÝ, Å³ÙÁ 7:02-7:05 Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³-

ÍáõÙ ²´ØØ-Á ·ñ³Ýó»ó ~4,5σ ³ñÅ»ùáí åÇÏ: êïáñ¨ Ý»ñÏ³Û³óí³Í »Ý ASEC-Ç ÙÛáõë 

ÙáÝÇÃáñÝ»ñÇ Å³Ù³Ý³Ï³ÛÇÝ ß³ñù»ñÇ Ñ»ï Ñ³Ù³¹ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ¨ ÑáõÝí³ñÇ 20-ÇÝ ²-

ñ»·³ÏáõÙ ³ñ³·³óí³Í åñáïáÝ³ÛÇÝ Ñ»Õ»ÕÝ»ñÇ ¿Ý»ñ·»ïÇÏ ¨ Å³Ù³Ý³Ï³ÛÇÝ µÝáõÃ³-

·ñ»ñÁ:  

 

 

 

ASEC-Ç ÙáÝÇÃáñÝ»ñÇ ÏáÕÙÇó ·ñ³Ýóí³Í GLE N 68-Á 

 

ÐáõÝí³ñÇ 20-ÇÝ X7,1 µéÝÏÙ³Ý Ñ»ï¨³Ýùáí GLE N 68-Á ·ñ³Ýóí»É ¿ ASEC-Ç áñáß 

ÙáÝÇÃáñÝ»ñÇ ÏáÕÙÇó: ÜÏ.1-áõÙ µ»ñí³Í »Ý ²´ØØ-Ç 1 ñáå»³Ýáó Å³Ù³Ý³Ï³ÛÇÝ ß³ñ-

ù»ñÁ:  

Ð³ßíÇ ³ñ³·áõÃÛ³Ý ³×Á ¹Çï³ñÏíáõÙ ¿ 7:02-7:05 Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍáõÙª 7:03-

ÇÝ Ù³ùëÇÙáõÙáí: ²´ØØ-Ç 45 ëóÇÝïÇÉÛ³ïáñÝ»ñÇó »ñ»ùÝ ³Û¹ Å³Ù³Ý³Ï ã»Ý ·áñÍ»É, 

Ñ»ï¨³µ³ñ ÙÛáõáÝ³ÛÇÝ ¹»ï»ÏïáñÝ»ñÇó ÙÇ³ÛÝ 42-Ý »Ý û·ï³·áñÍí»É µ³ñÓñ ¿Ý»ñ·Ç-

³Ý»ñáí ÙÛáÝ³ÛÇÝ Ñ»Õ»ÕÇ ã³÷Ù³Ý Ñ³Ù³ñ: ¶³É³ÏïÇÏ³Ï³Ý îÇ»½»ñ³Ï³Ý 



Ö³é³·³ÛÃÝ»ñÇ  Ñ³ßíÇ ÙÇçÇÝ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ 6:30-7:35 Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍáõÙª 

µ³ó³éáõÃÛ³Ýµ 7:01-7:05 ³×Ù³Ý ïÇñáõÛÃÁ, Ï³½ÙáõÙ ¿ 123820 Ù³ëÝÇÏ ñáå»áõÙ: 7:03-Ç 

³í»ÉóáõÏ³ÛÇÝ ³½¹³ÝßÝ³ÝÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ 858 Ù³ëÝÇÏÇ ¥0.70%¤: Ð³ßíÇ ³éÝ»Éáí, áñ 1 

ñáå»³Ýáó ïíÛ³ÉÝ»ñÇ ¥ÝÏ.7¤ ëï³Ý¹³ñï ß»ÕáõÙÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ 352-Ç ¥0.29%¤ª 7:03-Ç 1 

ñáå»³Ýáó åÇÏÇ Ñ³Ù³ñ ëï³ÝáõÙ »Ýù 2,5σ ³ñÅ»ùÁ:  
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2920
2930
2940
2950
2960
2970
2980

6:30 6:45 7:00 7:15 7:30

UT

C
ou

nt
 ra

te
/m

^2

ÜÏ.7 ²´ØØ-Ç 1 ñáå»³Ýáó Ñ³ßíÇ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ  

 5¶¿ì-Çó Ù»Í ¿Ý»ñ·Ç³Ý»ñáí »ñÏñáñ¹³ÛÇÝ ÙÛáõáÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ  
 
 

Ä³Ù³Ý³Ï³ÛÇÝ ß³ñù»ñÇ åÇÏÝ ÁÝ¹·Í»Éáõ Ñ³Ù³ñ 1ñáå»³Ýáó ïíÛ³ÉÝ»ñÁ ËÙµ³-

íáñáõÙ »Ýù 3 ñáå»³Ýáó Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍÝ»ñáõÙ ¥ÝÏ.2¤: 3-ñáå»³Ýáó Å³Ù³Ý³Ï³-

ÛÇÝ ß³ñùÁ óáõó³¹ñáõÙ ¿ ³í»ÉÇ í³é ³ñï³Ñ³Ûïí³Íª 3,93σ ³ñÅ»ùáí åÇÏ: ÜáñÇó 

·Ý³Ñ³ïí³Í ¿ Ñ³ßíÇ ÙÇçÇÝ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ 6:30-7:35 ÙÇç³Ï³ÛùÇ Ñ³Ù³ñ ¥µ³ó³éáõÃ-

Û³Ùµ 7:01-7:05 ïÇñáõÛÃÇ¤ ¨ ³ÛÝ Ñ³í³ë³ñ ¿ 3 ñáå»áõÙ 371460 Ù³ëÝÇÏÇ: 7:02-7:05 Å³-

Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍÇ ³í»ÉóáõÏ³ÛÇÝ ³½¹³Ýß³ÝÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ 2388-Ç ¥0.643%¤: ºÃ» 3 

ñáå»³Ýáó Å³Ù³Ý³Ï³ÛÇÝ ß³ñùÇ Ñ³Ù³ñ û·ï³·áñÍ»Ýù ëï³Ý¹³ñï ß»ÕáõÙÁª 0,142%, 

7:02-7:05-Ç 3-ñáå»³Ýáó åÇÏÇ Ñ³Ù³ñ ÏÑ³Ý·»Ýù   4,52σ  ³ñÅ»ùÇÝ: ²´ØØ-Ç ·ñ³Ýó³Í 

Ñ³ßíÇ ³í»ÉóáõÏÁ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ ¿ 3.1¥+/-0.8¤10  ÙÛáõáÝ/ëÙ /í ÑáëùÇÝ: 5− 2



ÜÏ.9 ¨ 10-áõÙ å³ïÏ»ñí³Í »Ý Ñ³ßíÇ ³ñ³·áõÃÛ³Ý ³×»ñÁ` ã³÷í³Í ÍáíÇ Ù³-

Ï³ñ¹³ÏÇó 3200Ù µ³ñÓñáõÃÛ³Ý íñ³ ·ïÝíáÕ ²ñ³·³ÍÇ Ü»ÛïñáÝ³ÛÇÝ ØáÝÇÃáñÇ 

¥²ÜØ¤ ¨ 2000Ù µ³ñÓñáõÃÛ³Ý íñ³ ·ïÝíáÕ Üáñ ²Ùµ»ñ¹Ç Ü»ÛïñáÝ³ÛÇÝ ØáÝÇÃáñÇ 

¥Ü²ÜØ¤ ¥»ñÏáõ Ý»ÛïñáÝ³ÛÇÝ ÙáÝÇÃáñÝ»ñÝ ¿É 18NM64 ã³÷Ç »Ý¤: ÜÏ³ñÝ»ñáõÙ Ï³ñáÕ 

»Ýù ï»ëÝ»É, áñ Ý»ÛïñáÝ³ÛÇÝ ÙáÝÇÃáñÝ»ñáõÙ Ñ³ßíÇ ³×Á Ù»ÏÝ³ñÏáõÙ ¿ 3 ñáå» ³í»ÉÇ 

í³Õ, ù³Ý ²´ØØ-Ç ·ñ³Ýó³Í åÇÏÝ ¿ ¥7:03¤: 

Ü»ÛïñáÝ³ÛÇÝ ÙáÝÇÃáñÝ»ñÇ ÏáÕÙÇó ·ñ³ÝóíáÕ »ñÏñáñ¹³ÛÇÝ Ý»ÛïñáÝÝ»ñÇ ù³Ý³-

ÏÇ ³× Ñ³ñáõóáÕ ³é³çÝ³ÛÇÝ åñáïáÝÝ»ñÇ ¿Ý»ñ·Ç³Ý»ñÁ ÷áùñ »Ý ³ÛÝ åñáïáÝÝ»ñÇ ¿-

Ý»ñ·Ç³Ý»ñÇó, áñáÝù ÙÃÝáÉáñïáõÙ ÍÝáõÙ »Ý 5¶¿ì ¿Ý»ñ·Ç³Ý»ñáí ÙÛáõáÝÝ»ñ: 

Ð»ï¨³µ³ñ, Ï³ñáÕ »Ýù »½ñ³Ï³óÝ»É, áñ ~10 ¶¿ì ¿Ý»ñ·Ç³Ý»ñáí é»É³ïÇíÇëï³Ï³Ý 

åñáïáÝÝ»ñÝ ³í»ÉÇ í³Õ »Ý ³ñï³Ý»ïí»É ÙÇçÙáÉáñ³Ï³ÛÇÝ ï³ñ³ÍáõÃÛáõÝ, ù³Ý 

20¶¿ì-Çó Ù»Í ¿Ý»ñ·Ç³Ý»ñáí åñáïáÝÝ»ñÁ:  

ÜÏ.9-Çó ¨ 10-Çó Ï³ñáÕ »Ýù ï»ëÝ»É, áñ ASEC ÙáÝÇÃáñÝ»ñÁ 6:55-7:45 Å³Ù³Ý³-

Ï³Ñ³ïí³ÍáõÙ óáõó³¹ñáõÙ »Ý Ýí³½³·áõÛÝÁ »ñÏáõ åÇÏª 3σ-Çó Ù»Í ³ñÅ»ùáí: 

20,01,2005
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ÜÏ.8 ²´ØØ- Ç 3-ñáå»³Ýáó Å³Ù³Ý³Ï³ÛÇÝ ß³ñùÁª ³ñï³Ñ³Ûïí³Í ëï³Ý¹³ñï 

ß»ÕÙ³Ý ÙÇ³íáñÙ»ñáí. 
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ÜÎ.9 ²ÜØ-Ç ¨ ²´ØØ-Ç Ñ³ßíÇ ³×»ñÇ Ñ³Ù»Ù³ïáõÃÛáõÝÁ 
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ÜÏ.10 Ü²ÜØ-Ç ¨ ²´ØØ-Ç Ñ³ßíÇ ³×»ñÇ Ñ³Ù»Ù³ïáõÃÛáõÝÁ  

 



 

 

 

 

 

 

áÝÝ»ñÇ ³ñ³·³óáõÙÁ ëáíáñ³µ³ñ µ³ó³ïñíáõÙ ¿ »ñÏáõ ï³ñµ»ñ 

այի արտանետման 

հետևանքով առաջացած հարվածային ալիքի հետևանքով: 

ßËí³ÍáõÃÛáõÝÁ տարբեր սպեկտրալ ինդեքսների դեպքում ցուցադրված 

է նկ.11-ում:      

 

²ñ»·³ÏáõÙ Ç

մեխանիզմներով:  

1. Մասնիկները արագանում են բռնկման ժամանակ 

2. Մասնիկները արագանում են Արեգակի պսակից մասս

 

²´ØØ-Ç ÏáÕÙÇó ·ñ³Ýóí³Í 5 ¶¿ì-Çó Ù»Í ¿Ý»ñ·Ç³Ý»ñáí ÙÛáõáÝÝ»ñÇ ÑáëùÁ 

·»Ý»ñ³óí³Í ¿ 15 ¶¿ì-Çó Ù»Í ¿Ý»ñ·Ç³Ý»ñáí åñáïáÝÝ»ñÇ ÏáÕÙÇó:  åñáïáÝÝ»ñÇ 

¿Ý»ñ·Ç³Ï³Ý µ³



 
Ն Կ .11 Առ աջ ն ա յ ի ն  պր ո տո ն ն ե ր ի  է ն ե ր գ ի ան ե ր ի  բ ա շ խ վ ած ո ւ թ յ ո ւ ն ը , ո ր ո ն ք  

գ ե ն ե ր աց ր ե լ  ե ն  5Գ է Վ -ի ց  մ ե ծ  է ն ե ր գ ի ան ե ր ո վ  մ յ ո ւ ո ն ն ե ր  3200մ  բ ար ձ ր ո ւ թ յ ան  վ ր ա   

 

Տ ի ե զ ե ր ակ ան ճ առ ագ ա յ թ ն ե ր ի դ ի ֆ ե ր ե ն ց ի ա լ և ի ն տ ե գ ր ա լ     

ս պե կ տր ն ե ր ը  
Առաջնային տիեզերական ճառագայթների էներգիան կախված է նրանց 
էներգիաներից: Որքան մեծ են այդ էներգիաները, այնքան թույլ է հոսքը: Տիեզերական 
ճառագայթների D(E) դիֆերենցիալ սպեկտրը դրանց հոսքի բաշխվածությունն է 
կախված էներգիայից: Դիֆերենցիալ սպեկտրի միջոցով կարելի է որոշել տրված 
էներգիայի այն մասնիկների թիվը, որոնք միավոր ժամանակում միավոր մարմնային 
անկյան մեջ ընկնում են միավոր մակերեսին: Դիֆերենցիալ սպեկտրը չափվում է  
1/(cm2*s*ster*MeV) միավորներով: Ինտեգրալ սպեկտրը որոշվում է դիֆերենցիալ 
սպեկտրի ինտեգրմամբ`  

 

∫
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dEEDEI )()(  



Ինտեգրալ սպեկտրի միջոցով կարելի է որոշել, թե տվյալ էներգիայից մեծ 

էներգիաներով որքան մասնիկներ են ընկել միավոր մակերեսին միավոր ժամանակում 

միավոր մարմնային անկյան մեջ: Ինտեգրալ սպեկտրը չափվում է 

1/(cm2*s*ster)միավորներով: 

1ԳէՎ-1000ՏէՎ գալակտիկական ճառագայթները օժտված են դիֆերենցիալ սպեկտրի 
հզորության ~ - 2.71 ինդեքսով` D(E)~1/E2.71,հետևաբար, համաձայն (1)-ի, ինտեգրալ 
սպեկտրը  I(E)~1/E1.71:  
Արեգակնային ուժեղ բռնկումների ընթացքում ցուցիչը փոփոխվում է: Արեգակից 
արտանետվում են պրոտոններ և էլեկտրոններ, որոնք էլ պատճառ են  հանդիսանում 
ավելցուկային հոսքի:    
 
ASEC և GOES տվյալների հիման վրա առաջնային պրոտոնների սպեկտրի 

վերականգնումը 
Երկրի մակերևույթին տեղակայված դետեկտորների հաշվի արագությունները 
համապատասխանում են Rc գեոմագնիսական կոշտությունից մեծ կոշտություն 
ունեցող բոլոր մասնիկների ինտեգրալ հոսքերին: Այդ մոնիթորների հոսքերը տրվում են 
1/m2*min միավորներով: Տիեզերքում գտնվող դետեկտորները չափում են մասնիկների 
և դիֆերենցիալ, և ինտեգրալ հոսքերը` դիֆերենցիալ հոսքը ներկայացնելով  
1/cm2*s*ster*MeV, ինտեգրալ հոսքը`  1/cm2*s*ster  միավորներով: Օրինակ` GOES 
արբանյակների դիֆերենցիալ և ինտեգրալ սպեկտրները տրվում են հետևյալ 
տիրույթներում. Դիֆերենցիալ սպեկտրները` 4 – 9 MeV, 9 – 15 MeV ... տիրույթներում, 
ինտեգրալ սպեկտրները`>10MeV, >30MeV…տիրույթներում:  
Օգտագործելով միայն GOES արբանյակների տվյալները, կարելի է կառուցել 
առաջնային մասնիկների սպեկտրները մինչև 700ՄէՎ տիրույթում: Ավելի բարձր 
էներգիական տիրույթներում դիֆերենցիալ և ինտեգրալ սպեկտրները կառուցելու 
համար պետք է օգտագործել նաև Երկրի մակերևույթին տեղակայված դետեկտորների 
տվյալները: Դրա համար այս երկու տվյալները պետք է ներկայացվեն միևնույն 
միավորներով: 
Դիտարկենք 20,01,2005–ին գրանցված դեպքի հաշվարկները: 
ԱԲՄՄ-ի կողմից չափված 5ԳէՎ-ից մեծ էներգիաներով մյուոնների հաշիվը 7:02-7:04 
ժամանակահատվածում կազմում է 8901/m2` 8844/m2 , հետևաբար այդ 
ժամանակահատվածում մյուոնների ավելցուկը կլինի 57/m2: 1/m2*ster միավորներով 
հոսք ստանալու համար պետք է պետք է հաշվի առնել, որ մթնոլորտում կորուստների 
հետևանքով զենիթից եկող երկրորդային մասնիկների հոսքն առավելագույնն է և 
զենիթի անկյան հետ արագ նվազում է: Հոսքի կախբածությունը զենիթի անկյունից ունի 
~cos6� տեսք: Ընդհանուր հոսքը ստացվում է ըստ ամբողջ զենիթի անկյան 
ինտեգրումից. 
Հետևաբար  1/m2*ster միավորներով դիֆերենցիալ հոսք ստանալու համար 
դետեկտորի ավելցուկային հոսքը պետք է բաժանենք k1 գործակցին`  

∫ ==
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2sincos21 πθθθπ dk                                                          (9) 

Արդյունքը  բաժանելով CORSIKA մոդելավորման ծրագրով ստացված 0,004 
գործակցի վրա` կստանանք 20-30ԳէՎ առաջնային պրոտոնների թիվը, որոնք 



համապատասխանում են մոնիթորի հաշվին: ԱՆՄ-ի և ՆԱՆՄ-ի համար մենք պետք է 
գումարենք նրանց հաշվի ավելցուկները 6:58-7:43 ժամանակահատվածի համար: 
Արդյունքում ստանում ենք համապատասխանաբար 1110/m2 և 970/m2 արժեքները: 
Համադրելով GOES-ի` ավելի ցածր էներգիական տիրույթների համար ստացված 
սպեկտրի հետ ստանում ենք սպեկտրի ցուցիչի – 3 արժեքը(նկ.15): 
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Ն Կ .12 20.01.2005-ի  դ ե պք ի  առ աջ ն ա յ ի ն  մ աս ն ի կ ն ե ր ի  ի ն տ ե գ ր ա լ  ս պե կ տր ը  
 

  

ØÝ³óáñ¹Ý»ñÇ í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ¥¶³áõëÛ³Ý Ùá¹»ÉÇ ëïáõ·áõÙÁ¤ 

¶³áõëÇ í³ñÏ³ÍÇ ëïáõ·Ù³Ý µ³ñ¹áõÃÛáõÝÁ Ï³Û³ÝáõÙ ¿ Ýñ³ÝáõÙ, áñ áñáß ÙÇçÙá-

Éáñ³Ï³ÛÇÝ ¨ ·»áýÇ½ÇÏ³Ï³Ý å³ñ³Ù»ïñ»ñÇ ëÇëï»Ù³ïÇÏ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ»ï»-

í³Ýùáí Ñ³ßíÇ ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÙÇçÇÝÝ»ñÇ Å³Ù³Ý³Ï³ÛÇÝ ß³ñù»ñÁ ¹³Ý¹³Õ ï»Õ³-

ß³ñÅ»ñ »Ý Ï³ï³ñáõÙ: 2005Ã. ÑáõÝí³ñÇ í»ñçÇÝ ØÇçÙáÉáñ³Ï³ÛÇÝ Ø³·ÝÇë³Ï³Ý ¸³ß-

ïÇ ¥ØØ¸¤ Ë³ËïáõÙÝ»ñÇ Ñ»ï¨³Ýùáí Ùá¹õáÉ³óí»É ¿ îÇ»½»ñ³Ï³Ý Ö³é³·³ÛÃÝ»ñÇ 

Ñáëù, áñÁ Ý»ñ¹ñáõÙ ¿ áõÝ»ó»É ºñÏñáñ¹³ÛÇÝ îÇ»½»ñ³Ï³Ý ×³é³·³ÛÃÝ»ñáõÙ:  

5 ¶¿ì-Çó Ù»Í ¿Ý»ñ·Ç³Ý»ñáí ÙÛáõÝ³ÛÇÝ ÑáëùÇ ÙÇçÇÝÁ ·Ý³Ñ³ï»Éáõ Ñ³Ù³ñ Ñ³ß-

íáõÙ »Ýù Ûáõñ³ùÝãÛáõñ Å³ÙÇ ÙÇçÇÝ Ñ³ßíÇ ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ»ñÁ ¨ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý 

ÙÝ³óáñ¹Ý»ñÁ. 
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=  ;20,1=i  hNj ,1= ,                             (1) 



áñï»Õ -»ñÁ ÝáñÙ³íáñí³Í ÙÝ³óáñ¹Ý»ñÝ »Ý, -Ý»ñÁ ²´ØØ-Ç 3 ñáå»³Ýáó 

Ñ³ßíÇ ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ»ñÁ j-ñ¹ Å³ÙÇÝ, -Ý»ñÁ 3 ñáå»³Ýáó Å³Ù³Ý³Ï³ÛÇÝ ß³ñù»ñÇ 

Å³Ù³ÛÇÝ ÙÇçÇÝÝ»ñÁ ¨ 

jiX , jiC ,

−

jC

                                    hjj NjCS ,1, =≈                                             (2) 

äáõ³ëëáÝÇ ëï³Ý¹³ñï ß»ÕáõÙÝ»ñÝ »Ý, áñáÝù ÷áË³ñÇÝáõÙ »Ý ÙÇçÇÝ ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ 

ß»ÕáõÙÝ»ñÇÝ, -Á Å³Ù»ñÇ ù³Ý³ÏÝ ¿: hN

ìÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý ¥1¤ µ³ßËáõÙÝ Çñ»ÝÇó Ý»ñÏ³Û³óÝáõÙ ¿ ÙáõÉïÇÝáÙÇ³É åñáó»ë: 

²ÛÝ µ³ÕÏ³ó³Í ¿ j Ãíáí ¶³áõëÛ³Ý åñáó»ëÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÇó. Ù»ñ ¹»áåùáõÙª Ñ³ßíÇ ³ñ³-

·áõÃÛáõÝÝ»ñÇ Å³Ù³Ý³Ï³ÛÇÝ ß³ñù»ñÁ ï³ñµ»ñ ÙÇçÇÙÙ»ñáí ¨ ÝáõÛÝ ß»ÕáõÙÝ»ñáí ¶³-

áõëÛ³Ý åñáó»ëÝ»ñÇ ËÝµ³íáñáõÙ »Ý:ÊÝ¹ñÇ Ñ³í³Ý³Ï³Ý³ÛÇÝ Ù»ÏÝ³µ³ÝáõÃÛáõÝáõÙ 

Ä³Ù³Ý³Ï³ÛÇÝ ß³ñù»ñÁ ÝáñÙ³íáñáõÙ »Ýù Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ Å³ÙÇ Ñ³Ù³ñ ·Ý³Ñ³ïí³Í 

§ù³ÛÉáÕ¦  ÙÇçÇÝÝ»ñáí ¨  ß»ÕáõÙÝ»ñáí:  
−

jC 2
jS

(1) µ³ßËÙ³Ý ¶³áõëÛ³Ý µÝáõÛÃÁ ëïáõ·»Éáõ Ñ³Ù³ñ Ï³ï³ñíáõÙ »Ý ÙÝ³óáñ¹Ý»ñÇ 

Ñ³ßíáõÙÝ»ñ 2005Ã. ÑáõÝí³ñÇ 20-Ç ¨ ³ÙµáÕç ÑáõÝí³ñÇ Ñ³Ù³ñ: ÆÝãå»ë í»ñÁ Ýßí³Í ¿, 

1 ñáå»³Ýáó Å³Ù³Ý³Ï³ÛÇÝ ß³ñù»ñÁ ËÙµ³íáñí³Í »Ý 3 ñáå»³Ýáó Å³Ù³Ý³Ï³ÛÇÝ 

ß³ñù»ñáõÙ: ÜáñÙ³íáñí³Í  ÙÝ³óáñ¹Ý»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝ³ñ³ñ ÑÇëïá·ñ³ÙÝ»ñÁ µ»ñí³Í »Ý 

ÝÏ.-Ý»ñáõÙ: 

î»ëÝáõÙ »Ýù µ³í³Ï³Ý É³í Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÃÛáõÝ N(0,1) ³ï³Ý¹³ñï µ³ßË-

Ù³Ý Ñ»ï: ²é³í»É³·áõÛÝ 3.77 ³ñÅ»ùÁ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ ¿ 7.02-7.04 Å³Ù³Ý³Ï³-

Ñ³ïí³ÍáõÙ ·ñ³Ýóí³Í åÇÏÇÝ:       

ä³ï³Ñ³ñÇ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛ³Ý Ñ³ßí³ñÏáõÙÁ 

ÆÝãå»ë ëï³ïÇëïÇÏ³Ï³Ý ëïáõ·Ù³Ý ¹»åù»ñÇ Ù»Í³Ù³ëÝáõÃÛáõÝáõÙ, ³ÛÝå»ë ¿É 

Ù»ñ ¹»åùáõÙ ó³ÝÏ³ÝáõÙ »Ýù ëïáõ·»É ³ÛÝ í³ñÏ³ÍÁ ¥³Ýí³Ý»Ýù ¤, áñÁ Ñ³Ï³ëáõÙ ¿ 

Ù»½ Ñ»ï³ùñùñáÕ í³ñÏ³ÍÇÝ ¥§³é³Ýó ³½¹³Ýß³ÝÇ¦ ÑÇåáÃ»½¤: ä»ïù ¿ ëïáõ·»Ýù 

³ÛÝ í³ñÏ³ÍÝ, Áëï áñÇ 3 ñáå»³Ýáó Å³Ù³Ý³Ï³ÛÇÝ ß³ñù»ñáõÙ ãÏ³Ý ³í»ÉóáõÏ³ÛÇÝ 

ÙÛáõáÝÝ»ñ և , Ñ»ïև ³µ³ñ, ·ñ³Ýóí³Í åÇÏÁ ëáëÏ å³ï³Ñ³Ï³Ý ýÉáõÏïáõ³óÇ³ ¿: 

²½¹³Ýß³ÝÇ ³éÏ³ÛáõÃÛáõÝÝ ³å³óáõó»Éáõ Ñ³Ù³ñ Ù»Ýù å»ïù ¿ Ñ»ñù»Ýù  í³ñÏ³ÍÁ 

0H

0H



ÑÝ³ñ³íáñ ³é³í»É³·áõÛÝ Ñ³í³ëïÇáõÃÛ³Ùµ: -Ç Ñ³Ù³ñ ·ñ³Ýóí³Í Ù»Í 

ß»ÕáõÙÝ»ñÁ, ³ÛëÇÝùÝª -Ç ×ßÙ³ñÇï ÉÇÝ»Éáõ ß³ï ÷áùñ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ, ãÇ 

Ýß³Ý³ÏáõÙ, áñ Ñ³Ï³ëáÕ í³ñÏ³ÍÁ ×ßÙ³ñÇï ¿: 

0H

1−M

0H

ºÃ» ÷áñÓÝ³Ï³Ý ïíÛ³ÉÝ»ñÁ Ýß³Ý³Ï³ÉÇáñ»Ý ãï³ñµ»ñí»Ý §³é³Ýó ³½¹³Ýß³-

ÝÇ¦ ¥ ¤ í³ñÏ³ÍÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáÕ µ³ßËí³ÍáõÃÛáõÝÇó, ³ÛÝ Ñ»ñù»Éáõ ÑÇÙù 

ã»Ýù áõÝ»Ý³ և, Ñ»ïև³µ³ñ, ã»Ýù Ï³ñáÕ åÝ¹»É, áñ ²´ØØ-Á ·ñ³Ýó»É ¿ §³ñ»·³ÏÝ³ÛÇÝ 

Í³·Ù³Ùµ¦ µ³ñÓñ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ÙÛáõáÝÝ»ñ: ºì »Ã» Çñ³í³ëáõ ÉÇÝ»Ýù Ñ»ñù»É -Ý, 

Ï³ñáÕ »Ýù áñáß³ÏÇ ×ßïáõÃÛ³Ùµ ÁÝ¹áõÝ»É, áñ ³í»ÉóáõÏ³ÛÇÝ ³½¹³Ýß³ÝÇ å³ï×³éÁ 

³ñ»·³ÏÇó »ÏáÕ µ³ñÓñ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ åñáïáÝÝ»ñÝ »Ý: êáíáñ³µ³ñ ³Û¹ 

Ñ³í³ëïÇáõÃÛ³Ý ³ëïÇ×³ÝÁ ³Ýí³ÝíáõÙ ¿ §å³ï³Ñ³ñÇ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝ¦ª -Ç 

×ßÙ³ñÇï ÉÇÝ»Éáõ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ: ÀÝ¹áõÝíáÕ Ï³Ù Ñ»ñùíáÕ í³ñÏ³ÍÇ 

íÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý ëïáõ·áõÙÁ ÑÇÙÝí³Í ¿ Å³Ù³Ý³Ï³ÛÇÝ ß³ñù»ñáõÙ ëï³óí³Í 

³Ù»Ý³Ñ³í³Ý³Ï³Ý ³ñÅ»ùÇ ³é³í»É³·áõÛÝ ß»ÕÙ³Ý íñ³: ²Ûë Ï³Ù ³ÛÝ ³é³í»É³·áõÛÝ 

ß»ÕáõÙÁ ëï³Ý³Éáõ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ Ï³Ëí³Í ¿ ¹Çï³ñÏí³Í ¹»åù»ñÇ ù³Ý³ÏÇó, 

³ÛëÇÝùÝª Å³Ù³Ý³Ï³ÛÇÝ ß³ñù»ñÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÇó: Ð»ïև ³µ³ñ ³Ù»Ý³É³í µÝáñáßáÕ 

Ã»ëïÁ ïñ³Ù³¹ñáõÙ ¿ Ñ³Ï³¹³ñÓ íÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý µ³ßËáõÙÁ: 

0H

0H

0H

                                                                                       

(3)  

)1)(()( >−⋅= x
M GxgMxc

áñï»Õ g(x)-Á N(0,1) ¶³áõëÛ³Ý µ³ßËÙ³Ý ËïáõÃÛ³Ý ýáõÝÏóÇ³Ý ¿: 

                                                                                                       (4)                       ∫
∞

> =
x

x dttgG )(

¥4¤-Á ëï³Ý¹³ñï ¶³áõëÛ³Ý µ³ßËÙ³Ý Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ ¿ª  x-Çó Ù»Í ³ñÅ»ù 

ëï³Ý³Éáõ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ: M-Á -Ç ³é³í»É³·áõÛÝ ß»ÕáõÙÁ áñáß»Éáõ 

Ýå³ï³Ïáí Ï³ï³ñí³Í ÷áñÓ»ñÇ ù³Ý³ÏÝ ¿: 

0H

ÜáõÛÝ³µ³ñ µ³ßËí³Í M Ãíáí å³ï³Ñ³Ï³Ý ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñÇ Ù»ç x-ÇÝ 

Ñ³í³ë³ñ Í³Ûñ³Ñ»Õ ß»ÕáõÙ ¹Çï»Éáõ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁª 



                                                                                                    (5)                      ∫
∞

=
x

MM
x dttcC )(

M
xC -Á ¥3¤ µ³ßËí³ÍáõÃÛ³Ý Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ ¿, áñÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ Ñ³í³Ý³Ï³-

ÝáõÃÛ³ÝÝ ³ÛÝ µ³ÝÇ, áñ ¹Çï³ñÏíáÕ X ³é³í»É³·áõÛÝë ß»Õí³Í ¿ ³Ù»Ý³Ñ³í³Ý³Ï³Ý 

³ñÅ»ùÇó` -Ç ×ßÙ³ñÇï ÉÇÝ»Éáõ ¹»åùáõÙ: ºì »Ã» ³Û¹ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ 

µ³í³ñ³ñ ÷áùñ ÉÇÝÇ, ³å³ Ï³ñáÕ »Ýù Ñ»ñù»É -Ý ¨ ÁÝ¹áõÝ»É ³ÛÉÁÝïñ³Ýù³ÛÇÝ 

í³ñÏ³ÍÝ, Áëï áñÇ ¹Çïí³Í ß»ÕáõÙÁ áã Ã» å³ï³Ñ³Ï³Ý ¿, ³ÛÉ áõÝÇ áõñÇß 

íÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý µÝáõÛÃ, ³ÛëÇÝùÝª ³½¹³Ýß³Ý ¿: ¥3¤-Çó ¨ ¥5¤-Çó ëï³ÝáõÙ »Ýù, áñ 480 

÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñÇó Ï³½Ùí³Í Å³Ù³Ý³Ï³ÛÇÝ ß³ñùáõÙ Ñ³ßíÇ ³ñ³·áõÃÛ³Ý 3,77σ  ³× 

¹Çï»Éáõ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁª  

0H

0H

                                                                                                          (6) 1045.01440
77.3 =C

¸³ Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿ áñ ³½¹³Ýß³ÝÇ µ³ó³Ï³ÛáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ 3 ñáå»³Ýáó Ñ³ßíÇ 

³ñ³·áõÃÛáõÝÝ»ñáõÙ ï³ëÇó Ù»Ï ¹»åùáõÙ Ï¹ÇïíÇ 3,77σ ³ñÅ»ùáí ß»ÕáõÙ, áñÁ 

Ñ³Ù³ñÅ»ù ¿ ³ÛÝ åÝ¹Ù³ÝÁ, áñ Ùáï³íáñ³å»ë ÙÇ³ÛÝ ï³ë ûñÁ Ù»Ï ³Ý·³Ù ²´ØØ-Ç 3 

ñáå»³Ýáó Å³Ù³Ý³Ï³ÛÇÝ ß³ñù»ñáõÙ Ï·ñ³Ýó»Ýù 3,77σ ³ñÅ»ùáí ³×, որը հիմք է 

տալիս  -ն հերքելու համար: 0H

 

 

 

    º½ñ³Ï³óáõÃÛáõÝ 

 

1. 2005Ã. ÑáõÝí³ñÇ 20-ÇÝ, Å³ÙÁ 7:02-7:05 ²´ØØ-Á ·ñ³Ýó»É ¿ 3.1¥+/-0.8¤10  

ÙÛáõáÝ/ëÙ í -ÇÝ Ñ³í³ë³ñ µ³ñÓñ ¿Ý»ñ·Ç³Ý»ñáí ÙÛáõáÝÝ»ñÇ ³í»ÉóáõÏ³ÛÇÝ Ñáëù: 

5−

2

2.  6-10 ¶¿ì ¿Ý»ñ·Ç³Ý»ñáí é»É³ïÇíëï³Ï³Ý åñáïáÝÝ»ñÁ, áñáÝù Ñ³ñáõóáõÙ 

»Ý ²ñ³·³Í É»é³Ý ·³·³ÃÇÝ ï»Õ³Ï³Ûí³Í Ý»ÛïñáÝ³ÛÇÝ ÙáÝÇÃáñÝ»ñÇ Ñ³ßíÇ ³×, ÙÇç-

ÙáÉáñ³Ï³ÛÇÝ ï³ñ³ÍáõÃÛáõÝ »Ý ³ñï³Ý»ïíáõÙ Ùáï³íáñ³å»ë 3 ñáå» ³í»ÉÇ ßáõï, 

ù³Ý 20 ¶¿ì ¿Ý»ñ·Ç³Ý»ñáí åñáïáÝÝ»ñÁ:  



3. Նեյտրոնային մոնիտորի գրանցած GLE-Ç »ñÏñáñ¹ åÇÏÁ Ï³½ÙáÕ Ù³ëÝÇÏÝ»ñÝ 

áõÝ»Ý ³í»ÉÇ ÷áùñ ¿Ý»ñ·Ç³, ù³Ý ³é³çÇÝ åÇÏÁ Ï³½ÙáÕÝ»ñÁ:     

  

 

 

 

 


