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¶ÉáõË 1. 

 

Ü»ñ³ÍáõÃÛáõÝ 

 

îÇ»½»ñ³Ï³Ý ×³é³·³ÛÃÝ»ñÁ Ñ³ÛïÝ³·áñÍí»É »Ý 1912Ã. ³íëïñÇ³óÇ ·ÇïÝ³Ï³Ý 

ì.Ð»ëëÇ ÏáÕÙÇó:àõëáõÙÝ³ëÇñ»Éáí ïÇ»½»ñ³Ï³Ý ×³é³·³ÛÃÝ»ñÁ`Ï³ñ»ÉÇ ¿ û·ï³Ï³ñ 

ï»Õ»ÏáõÃÛáõÝÝ»ñ ëï³Ý³É Ù»Í ¿Ý»ñ·Ç³Ûáí Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇ ¨ ÙÇçáõÏÝ»ñÇ 

÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ý Ù³ëÇÝ:´³óÇ ³Û¹ ïÇ»½»ñ³Ï³Ý ×³é³·³ÛÃÝ»ñÇ Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÁ 

Ï³ñ¨áñ ¿ ³ëïÕ³ýÇ½ÇÏ³ÛÇ ï»ë³ÝÏÛáõÝÇó: î³ñµ»ñáõÙ »Ý ÙÇÝã¨ ÙÃÝáÉáñï ÙïÝ»ÉÁ 

³é³çÝ³ÛÇÝ ¨ »ñÏñáñ¹³ÛÇÝ ïÇ»½»ñ³Ï³Ý ×³é³·³ÛÃÝ»ñ,áñáÝù ³é³ç³ÝáõÙ »Ý 

ïÇ»½»ñ³Ï³Ý ×³é³·³ÛÃÝ»ñÇ ºñÏñÇ ÙÃÝáÉáñïÇ Ñ»ï ÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ý  

 

                                             

                       ²ÕÛáõë³Ï 1. îÇ»½»ñ³Ï³Ý ×³é³·³ÛÃÝ»ñÇ µ³Õ³¹ñáõÃÛáõÝÁ 

 

³ñ¹ÛáõÝùáõÙ: ²ÕÛáõë³ÏáõÙ Ý»ñÏ³Û³óí³Í »Ý ³é³çÝ³ÛÇÝ ïÇ»½»ñ³Ï³Ý ×³é³·³ÛÃÝ»ñÇ 

ÑÇÙÝ³Ï³Ý µ³Õ³¹ñÇãÝ»ñÁ: 

îÇ»½»ñ³Ï³Ý ×³é³·³ÛÃÝ»ñÇ ³ñ³·³óÙ³Ý Ù»Ë³ÝÇ½ÙÝ»ñÁ ¹»é å³ñ½ 

ã»Ý:¶³É³ÏïÇÏ³Ï³Ý ïÇ»½»ñ³Ï³Ý ×³é³·³ÛÃÝ»ñÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý ³ÕµÛáõñÁ Ñ³Ù³ñíáõÙ 

»Ý ·»ñÝáñ ³ëïÕ»ñÇ ÙÝ³óáñ¹Ý»ñÁ:¶³É³ÏïÇÏ³Ï³Ý ïÇ»½»ñ³Ï³Ý ×³é³·³ÛÃÝ»ñÁ 

·ñ»Ã» Ç½áïñáå »Ý,ÇÝãÁ ãÇ Ï³ñ»ÉÇ ³ë»É ³ñ»·³ÏÝ³ÛÇÝ ïÇ»½»ñ³Ï³Ý ×³é³·³ÛÃÝ»ñÇ 

Ù³ëÇÝ:²ñ»·³ÏÇó »ÏáÕ Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇ ÑáëùÁ Ñ³×³Ë ³Ýí³ÝáõÙ »Ý ³ñ»·³ÏÝ³ÛÇÝ ù³ÙÇ: 

²ñ»·³ÏÝ³ÛÇÝ ù³Ùáõ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ Ï³½ÙáõÙ ¿ Ùáï 400 ÎÙ/í,ë³Ï³ÛÝ µéÝÏáõÙÝ»ñÇ 

Å³Ù³Ý³Ï ³ñ»·³ÏÇó »ÏáÕ Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ Ï³ñáÕ ¿ Ñ³ëÝ»É 1000 

 
¶³É³ÏïÇÏ³Ï³Ý ïÇ»½»ñ³Ï³Ý 
×³é³·³ÛÃÝ»ñ 

²ñ»·³ÏÝ³ÛÇÝ 
ïÇ»½»ñ³Ï³Ý ×³é³·³ÛÃÝ»ñ 

ÐáëùÁ ~1ëÙ-2í-1 
²ñ»·³ÏÝ³ÛÇÝ µéÝÏáõÙÝ»ñÇ Å³Ù³Ý³Ï
Ï³ñáÕ ¿ Ñ³ëÝ»É ~ 106 ëÙ-2í-1 

 
 
 
´³Õ³¹ñáõÃÛáõÝÁ 

1.ØÇçáõÏ³ÛÇÝ µ³Õ³¹ñÇã`~90% 
åñáïáÝÝ»ñ, ~10% Ñ»ÉÇáõÙÇ ÙÇçáõÏÝ»ñ, 
~1% ³í»ÉÇ Í³Ýñ ÙÇçáõÏÝ»ñ 
2.¾É»ÏïñáÝÝ»ñ (ÙÇçáõÏÝ»ñÇ ÃíÇ~1%) 
3.äá½ÇïñáÝÝ»ñ (¾É»ÏïñáÝÝ»ñÇ ÃíÇ~10%)
4.²ÝïÇÑ³¹ñáÝÝ»ñ 

1.P-35% 
2.He-25% 
3.O-15% 
4.Si-15% 
5.Fe-10% 

¾Ý»ñ·Ç³ÛÇ ïÇñáõÛÃÁ 106-1021 ¾ì 105-1011¾ì 
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ÎÙ/í:²ñ»·³ÏÝ³ÛÇÝ ù³ÙÇÝ Çñ Ñ»ï §ï³ÝáõÙ¦ ¿ ³ñ»·³ÏÇ Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ¹³ßïÇ 

áõÅ³·Í»ñÁ,áñáÝù ³ñ»·³ÏÇ åïáõÛïÇ Ñ»ï¨³Ýùáí áõÝ»Ý ²ñùÇÙ»¹Ç ëåÇñ³ÉÇ ï»ëù:  

ÜÏ³ñáõÙ Ý»ñÏ³Û³óí³Í ¿ ³ñ»·³ÏÇó »ÏáÕ ÉÇóù³íáñí³Í  Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇ 

Ñ»ï³·ÇÍÁ:²ñ»·³ÏÇó ºñÏÇñ Ï³ñáÕ »Ý Ñ³ëÝ»É Ý³¨ Ý»ÛïñáÝÝ»ñ:²ñ»·³ÏÝ³ÛÇÝ 

Ý»ÛïñáÝÝ»ñÇ Ñ»ï³·ÇÍÁ áõÕÇÕ ÏÉÇÝÇ,ù³ÝÇ áñ Ýñ³Ýù ¿É»Ïñ³ã»½áù »Ý: 

Magnetic field 
  

 

 

    

 

 

 

 

 

 

ÝÏ³ñ 1. ²ñ»·³ÏÇó »ÏáÕ Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇ Ñ»ï³·ÇÍÁ 

 

²ÛÝ Ù³ëÝÇÏÝ»ñÁ,áñáÝù Ï³ñáÕ³ÝáõÙ »Ý Ñ³ÕÃ³Ñ³ñ»É ºñÏñÇ Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ¹³ßïÇ 

ÏáÕÙÇó ëï»ÕÍí³Í ³ñ·»ÉùÁ,÷áË³½¹»Éáí ÙÃÝáÉáñïÇ Ñ»ï,³é³ç³óÝáõÙ »Ý 

Ñ»Õ»ÕÝ»ñ(Ý»ÛïñáÝÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ ³Û¹åÇëÇ ³ñ·»Éù ãÏ³):ÀÝ¹ áñáõÙ  ³Û¹ ³ñ·»ÉùÁ, 

Ï³Ëí³Í ¹ÇïÙ³Ý Ï»ïÇ ³ßË³ñÑ³·ñ³Ï³Ý ¹ÇñùÇó ÷áËíáõÙ ¿: ºñ¨³ÝÇ Ñ³Ù³ñ 

Ù³·Çë³Ï³Ý ÏáßïáõÃÛáõÝÁ 7.6¶ì ¿:¸³ ³ÛÝ Ýí³½³·áõÛÝ ¿Ý»ñ·Ç³Ý ¿,áñ å»ïù ¿ 

áõÝ»Ý³ ³é³çÝ³ÛÇÝ åñáïáÝÁ ºñÏñÇ Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ¹³ßïÁ Ñ³ÕÃ³Ñ³ñ»Éáõ ¨ 

ÙÃÝáÉáñïÇ Ñ»ï ÷áË³½¹»Éáõ Ñ³Ù³ñ: 

²é³çÝ³ÛÇÝ åñáïáÝÁ ³é³ç³óÝáõÙ ¿ π -Ù»½áÝÝ»ñ ¨ ÝáõÏÉáÝÝ»ñ(ÝÏ³ñ 2): ²Û¹ 

÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ÍÝí³Í Ù³ëÝÇÏÝ»ñÁ ·ñ³ÝóíáõÙ »Ý ºñÏñÇ 

Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇÝ ï»Õ³Ï³Ûí³Í ë³ñù»ñÇ ÙÇçáóáí:  0π -Ù»½áÝÝ»ñÁ 10-16 í-áõÙ ïñáÑíáõÙ 

»Ý  

 

                                                  
0 2π γ→  

ÆëÏ π ±  Ù»½áÝÝ»ñÁ 10-8 í ïñáÑíáõÙ »Ý Ñ»ï¨Û³É ëË»Ù³Ûáí` 

Sun

Earth

Neutron

Proton, Ion

Mag
netic 
field 
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                                                 μπ μ ν+ +→ + %  

                                                 μπ μ ν− −→ +  

ØÛáõáÝÝ»ñÝ ¿É Çñ»Ýó Ñ»ñÃÇÝ 10-6-áõÙ Ï³ñáÕ »Ý ïñáÑí»É` 

 

                                                ee μμ ν ν+ +→ + + %  

                                          ee μμ ν ν− −→ + +%  

²ñ¹ÛáõÝùáõÙ »ñÏñáñ¹³ÛÇÝ Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇ Ñ³¹ñáÝ³ÛÇÝ µ³Õ³¹ñÇãÁ ·ñ»Ã» ãÇ Ñ³ëÝáõÙ 

ºñÏñÇ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇÝ`÷áË³Ï»ñåí»Éáí ÙÛáõáÝÝ»ñÇ,Ý»ÛïñÇÝáÝ»ñÇ ¨ ýáïáÝÝ»ñÇ:   

 

 

                             ÝÏ³ñ 2. Ð»Õ»ÕÝ»ñÇ ³é³ç³óáõÙÁ ÙÃÝáÉáñïáõÙ 

 

 

ºñÏñÇ Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ¹³ßïÁ 

 

 

Ø»ñ ÙáÉáñ³ÏÇ Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ¹³ßïÁ å³ÛÙ³Ýíáñí³Í ¿ ºñÏñÇ ÁÝ¹»ñùáõÙ ·ïÝíáÕ  

Ñ»ÕáõÏ »ñÏ³ÃÇ ß³ñÅáõÙÝ»ñáí:ºñÏñÇ Çñ ³é³ÝóùÇ ßáõñçÁ åïáõÛïÇ Ñ»ï¨³Ýùáí 



 5

»ñÏ³ÃÇ ÇáÝÝ»ñÁ åïïíáõÙ »Ý ¨ ³é³ç³ÝáõÙ »Ý Ù»Í Ñáë³ÝùÝ»ñ:²Û¹ Ñáë³ÝùÝ»ñÝ ¿É 

Ñ»Ýó ëï»ÕÍáõÙ »Ý ºñÏñÇ Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ¹³ßïÁ,áñÇ áõÅ³·Í»ñÁ ¹áõñë »Ý ·³ÉÇë 

ÑÛáõëÇë³ÛÇÝ µ¨»éÇó ¨ ÙïÝáõÙ »Ý Ñ³ñ³í³ÛÇÝ µ¨»é: ´¨»éÝ»ñÇ Ùáï ³ÛÝ Ñ³ëÝáõÙ ¿   

~65000 nT,ÇëÏ Ñ³ë³ñ³Ï³ÍáõÙ Ùáï 25000 nT-Ç:²ßË³ñÑ³ñÑ³·ñ³Ï³Ý µ¨»éÝ»ñÇó 

¹ñ³Ýù ß»Õí³Í »Ý Ùáï 10o-áí ¸»åÇ ³ñ»·³Ï ÁÝÏ³Í  ÏáÕÙáõÙ Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ¹³ßïÇ 

ë³ÑÙ³ÝÝ»ñÁ Ñ³ëÝáõÙ »Ý Ùáï  10Rº ,ÇëÏ Ñ³Ï³é³Ï ÏáÕÙáõÙ ³ÛÝ Ó·íáõÙ ¿ ÙÇÝã¨ ÙÇ 

ù³ÝÇ Ñ³ñÛáõñ Rº  (Rº≈6370 ÎÙ):ºñÏñÇ Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ¹³ßïÇ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÁ 

µÝáõÃ³·ñáÕ ï³ñµ»ñ ÇÝ¹»ùëÝ»ñ Ï³Ý:¸ñ³ÝóÇó ¿ Dst-ÇÝ¹»ùëÁ:²ÛÝ ÙÇçÇÝ ¨ 

Ñ³ë³ñ³Ï³Í³ÛÇÝ ³ßË³ñÑ³·ñ³Ï³Ý É³ÛÝáõÃÛáõÝÝ»ñáõÙ ã³÷í³Í ºñÏñÇ Ù³·ÝÇë³Ï³Ý 

¹³ßïÇ ÙÇçÇÝ ³ñÅ»ùÝ ¿: Dst-ÇÝ¹»ùëÁ ÁÝ¹áõÝáõÙ ¿ µ³ó³ë³Ï³Ý ³ñÅ»ùÝ»ñ:àñù³Ý 

³í»ÉÇ áõÅ·ÇÝ ¿ ·»áÙ³·ÝÇë³Ï³Ý ÷áÃáñÇÏÁ,³ÛÝù³Ý ³í»ÉÇ ÷áùñ ³ñÅ»ù ¿ ÁÝ¹áõÝáõÙ  

 

 

 
                                   ÝÏ³ñ 3.ºñÏñÇ Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ¹³ßïÁ 
    

 

îÇ»½»ñ³Ï³Ý Ö³é³·³ÛÃÝ»ñÇ ÇÝï»ÝëÇíáõÃÛ³Ý ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÁ 
 

 

ºñÏñÇ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇÝ ïÇ»½»ñ³Ï³Ý ×³é³·³ÛÃÝ»ñÇ ÇÝï»ÝëÇíáõÃÛáõÝÁ Å³Ù³Ý³ÏÇ 

ÁÝÃ³óùáõÙ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñ ¿ ÏñáõÙ :²Û¹ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ï³ñµ»ñ µÝáõÛÃÇ »Ý` 
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ºñÏñ³ÛÇÝ ¨ ³ñï³»ñÏñ³ÛÇÝ: ºñÏñ³ÛÇÝ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ï»ÕÇ »Ý áõÝ»ÝáõÙ Ñ»ï¨Û³É 

å³ï×³éÝ»ñáí` 

 

 

1)ºñÏñÇ ÙÃÝáÉáñïáõÙ ï»ÕÇ áõÝ»óáÕ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ»ï¨³Ýùáí`×ÝßÙ³Ý 

÷á÷áËáõÃÛáõÝ,ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ ÷á÷áËáõÃÛáõÝ ¨ ³ÛÉÝ: 

3)ºñÏñÇ Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ¹³ßïÇ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñ: 

²ñï³»ñÏñ³ÛÇÝ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Çñ»Ýó Ñ»ñÃÇÝ µ³Å³ÝíáõÙ »Ý ÙÇ ù³ÝÇ ËÙµ»ñÇ: 

1)²ñ»·³ÏÇ 11-³ÙÛ³ óÇÏÉÇ Ñ»ï Ï³åí³Í ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñ: 

2)²ñ»·³ÏÇ Çñ ³é³ÝóùÇ ßáõñç åïáõÛïáí å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í »ñ¨áõÛÃÝ»ñ,áñáÝù 

Ñ»ï¨³Ýù »Ý ³ñ»·³ÏÝ³ÛÇÝ ù³Ùáõ ³ÝÇ½áïñáåáõÃÛ³Ý: 

3)²ñ»·³ÏÝ³ÛÇÝ ³ÏïÇíáõÃÛ³Ý Ñ»ï Ï³åí³Í »ñ¨áõÛÃÝ»ñ:¸ñ³ÝóÇó 

»Ý`·»áÙ³·ÝÇë³Ï³Ý ÷áÃáñÇÏÝ»ñÁ,üáñµáõßÇ »ñ¨áõÛÃÁ:  

4)Ø»Í ¿Ý»ñ·Ç³Ûáí Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇ ³é³ç³óáõÙ ³ñ»·³ÏÇ ·áõÝáÉáñïáõÙ ï»ÕÇ áõÝ»óáÕ 

µéÝÏáõÙÝ»ñÇ Ñ»ï¨³Ýùáí: 

5)²ñï³³ñ»·³ÏÝ³ÛÇÝ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñ,áñáÝù Ï³ñáÕ »Ý ï»ÕÇ áõÝ»Ý³É 

ûñÇÝ³Ï`·»ñÝáñ ³ëïÕ»ñÇ å³ÛÃÛáõÝÝ»ñÇ Å³Ù³Ý³Ï: 

²Ûë ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ áõÝ»ÝáõÙ »Ýù ºñÏñÇ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇÝ ·ïÝíáÕ 

»ñÏñáñ¹³ÛÇÝ ÙÛáõáÝÝ»ñ ¨ Ý»ÛïñáÝÝ»ñ ·ñ³ÝóáÕ ë³ñù»ñÇ Ñ³ßíÇ ³ñ³·áõÃÛ³Ý 

÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñ: 

ºñÏñÇ ÙÃÝáÉáñïáõÙ ï»ÕÇ áõÝ»óáÕ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ï³½ÙáõÙ »Ý ÙÛáõáÝ³ÛÇÝ 

µ³Õ³¹ñÇãÇ ¹»åùáõÙ 0.1-0.2%,ÇëÏ Ý»ÛïñáÝ³ÛÇÝ µ³Õ³¹ñÇãÇ ¹»åùáõÙ ¹ñ³Ýù ³í»ÉÇ 

ùÇã »Ý:²Û¹ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ñ³ßíÇ ã³éÝ»É` ÏÇñ³é»Éáí ×ÝßÙ³Ý áõÕÕáõÙÝ»ñ: 

üáñµáõßÇ »ñ¨áõÛÃÇ ¨ ·»áÙ³·ÝÇë³Ï³Ý ÷áÃáñÇÏÝ»ñÇ å³ï×³éÁ Ñ»ï¨Û³ÉÝ ¿: 

²ñ»·³ÏÝ³ÛÇÝ ³ÏïÇíáõÃÛ³Ý Ñ»ï¨³Ýùáí Ù»Í ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ùµ åÉ³½Ù³  ¿ 

³ñï³Ý»ïíáõÙ ÙÇçÙáÉ³ñ³Ï³ÛÇÝ ï³ñ³ÍáõÃÛáõÝ:²Û¹ åÉ³½Ù³ÛÇ ³ÙåÁ Ï³ñáÕ ¿ Ñ³ëÝ»É 

ºñÏÇñ ¨ Çñ §ë³é»óí³Í¦ Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ¹³ßïáí í»ñ³¹ñí»É ºñÏñÇ Ù³·ÝÇë³Ï³Ý 

¹³ßïÇÝ:ºÃ» ³ñ¹ÛáõÝ³ñ³ñ ¹³ßïÁ áõÅ»Õ ¿ ·»áÙ³·ÝÇë³Ï³Ý ¹³ßïÇó,³å³ ¹ÇïíáõÙ ¿  

ïÇ»½»ñ³Ï³Ý ×³é³·³ÛÃÝ»ñÇ ÇÝï»ÝëÇíáõÃÛ³Ý Ýí³½áõÙ`üáñµáõßÇ* »ñ¨áõÛÃ:¸³ 

Ï³ñ»ÉÇ ¿ å³ïÏ»ñ³óÝ»É Ý³¨ ³Ûëå»ë.åÉ³½Ù³ÛÇ ³ÙåÁ ÷³ÏáõÙ ¿ ó³Íñ ¿Ý»ñ·Ç³Ý»ñáí 

(ÙÇÝã¨ 100 Gev) ·³É³ÏïÇÏ³Ï³Ý ïÇ³»½»ñ³Ï³Ý ×³é³·³ÛÃÝ»ñÇ ×³Ý³å³ñÑÁ:²Ûë 

¹»åùáõÙ ºñÏñÇ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇÝ ïÇ»½»ñ³Ï³Ý ×³é³·³ÛÃÝ»ñÇ ÇÝï»ÝëÇíáõÃÛáõÝÁ Ï³ñáÕ 

¿ ÙÇÝã¨ 30%-áí ÇçÝ»É Ý»ÛïñáÝ³ÛÇÝ µ³Õ³¹ñÇãÇ Ñ³Ù³ñ:ÆëÏ ÙÛáõáÝ³ÛÇÝ µ³Õ³¹ñÇãÇ 
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Ñ³Ù³ñ ÙÇÝã¨ 10%-áí: ÜÏ³ñ 4-áõÙ Ý»ñÏ³Û³óí³Í »Ý ²ñ³·³ÍÇ ïÇ»½»ñ³Ï³Ý 

×³é³·³ÛÃÝ»ñÇ Ñ»ï³½áïáõÃÛ³Ý Ï»ÝïñáÝÇ ë³ñù»ñÇ ÏáÕÙÇó 2005Ã. Ù³ÛÇëÇ 15-ÇÝ 

·ñ³Ýóí³Í ýáñµáõßÇ Ýí³½áõÙÁ: 

Forbush Decrease 15 May 2005
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                                                           ÜÏ³ñ 4. 

¶»áÙ³·ÝÇë³Ï³Ý ÷áÃáñÇÏ Ï³ñáÕ ¿ ¹Çïí»É ³ÛÝ ¹»åùáõÙ,»Ã» åÉ³½Ù³ÛÇ ³ÙåÇ µ»ñ³Í 

Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ¹³ßïÁ ³ÛÝå»ë ¿ í»ñ³¹ñíáõÙ ·»áÙ³·ÝÇë³Ï³Ý ¹³ßïÇÝ,áñ 

³ñ¹ÛáõÝ³ñ³ñ ¹³ßïÁ ³í»ÉÇ ÷áùñ ¿ ÉÇÝáõÙ,ù³Ý ºñÏñÇ Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ¹³ßïÁ:²ÛëÇÝùÝ 

³í»ÉÇ ß³ï ó³Íñ ¿Ý»ñ·Ç³Ý»ñáí Ù³ëÝÇÏÝ»ñ Ï³ñáÕ »Ý ÷áË³½¹»É ÙÃÝáÉáñïÇ Ñ»ï  ¨ 

·ñ³Ýóí»É ºñÏñÇ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇÝ:ÜáõÛÝÝ ¿,áñ ³ë»Ýù ïíÛ³É ³ßË³ñÑ³·ñ³Ï³Ý ¹ÇñùÇÝ 

Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáÕ Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ÏáßïáõÃÛáõÝÁ Ýí³½áõÙ ¿: 
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Geomagnetic Storm 20 Nov 2005
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ÜÏ³ñ 5. 

ÜÏ³ñ 5-áõÙ å³ïÏ»ñí³Í ¿  20.11.2003 ·»áÙ³·ÝÇë³Ï³Ý ÷áÃáñÇÏÁ: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

¶»áÙ³·ÝÇë³Ï³Ý ÷áÃáñÇÏÝ»ñÇ áõÅ·ÝáõÃÛáõÝÁ Ï³Ëí³Í ¿ §ë³é»óí³Í¦ Ù³·ÝÇë³Ï³Ý 

¹³ßïÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝÇó ¨ Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ³Ùå»ñÇ ï³ñ³Í³Ï³Ý µ³ßËí³ÍáõÃÛáõÝÇó:ºñÏñÇ 

Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ¹³ßïÇ,³ñ»·³ÏÝ³ÛÇÝ ù³Ùáõ ¨ ïÇ»½»ñ³Ï³Ý ×³é³·³ÛÃÝ»ñÇ 

ÇÝï»ÝëÇíáõÃÛ³Ý ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ÷áËÏ³å³Ïóí³Í »Ý,ù³ÝÇ áñ ¹ñ³Ýù µáÉáñÁ 

å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í »Ý ³ñ»·³ÏÇ íñ³ ï»ÕÇ áõÝ»óáÕ ÙÇ¨ÝáõÛÝ »ñ¨áõÛÃÝ»ñáí: 

²Ûë ³ßË³ï³ÝùÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý Ýå³ï³ÏÝ ¿`áõëáõÙÝ³ëÇñ»É ³ñ»·³ÏÝ³ÛÇÝ µéÝÏáõÙÝ»ñÇ 

Å³Ù³Ý³Ï ³é³ç³ó³Í Ù»Í ¿Ý»ñ·Ç³Ý»ñáí (>1 Gev) Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇ Ñáëù»ñáí 

å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ïÇ»½»ñ³Ï³Ý ×³é³·³ÛÃÝ»ñÇ ÇÝï»ÝëÇíáõÃÛ³Ý ³×»ñÁ:²Û¹åÇëÇ 
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³×»ñÁ ÁÝ¹áõÝí³Í ¿ ³Ýí³Ý»É GLE(ground level enhancement ): GLE-Ý»ñÁ ÙÇçÇÝ 

³ßË³ñÑ³·ñ³Ï³Ý É³ÛÝáõÃÛáõÝÝ»ñáõÙ ,Ù»Í Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ÏáßïáõÃÛ³Ý å³ï×³éáí 

,ß³ï ÷áùñ »Ý (<1%) ¨ Ñ³½í³¹»å »Ý`ÙÇ ù³ÝÇ ï³ñÇÝ Ù»Ï: 

  

 

 

 

 

 

 

 

¶ÉáõË 2. 

²ñ³·³ÍÇ ïÇ»½»ñ³Ï³Ý ×³é³·³ÛÃÝ»ñÇ Ñ»ï³½áïáõÃÛ³Ý Ï»ÝïñáÝÇ 

ë³ñù»ñÁ 

 1)Ü»ÛïñáÝ³ÛÇÝ ÙáÝÇïáñ 

 

Ü»ÛïñáÝÝ»ñÁ ·ñ³ÝóíáõÙ »Ý Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³Ý Ñ³ßíÇãÝ»ñÇ û·ÝáõÃÛ³Ùµ,áñáÝù Éóí³Í »Ý 

B10
 –Ç½áïáåáí Ñ³ñëï³óí³Í BF3   -áí :Ü»ÛïñáÝÝ»ñÁ ÏÉ³ÝíáõÙ »Ý B10 –Ç ÏáÕÙÇó 

,ÇÝãÇ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ï»ÕÇ ¿ áõÝ»ÝáõÙ Ñ»ï¨Û³É é»³ÏóÇ³Ý` 

                                      
10 7 4B n Li He+ → +  

²Ýç³ïíáõÙ ¿ Ùáï 2.5 Ø¿ì ¿Ý»ñ·Ç³ ,áñÇó  1.6 Ø¿ì-Á µ³ÅÇÝ ¿ ÁÝÏÝáõÙ ³Éý³ 

Ù³ëÝÇÏÇÝ,ÇëÏ  0.9 Ø¿ì-Á`ÉÇÃÇáõÙÇ ÙÇçáõÏÇÝ: BF3 –Ç ³ïáÙÝ»ñÁ ÇáÝ³ÝáõÙ »Ý  ¨ 

³é³ç³ÝáõÙ ¿ ¿É»Ïïñ³Ï³Ý ÇÙåáõÉë: àñå»ë½Ç Ý»ÛïñáÝÝ»ñÁ É³í ÏÉ³Ýí»Ý Ñ³ßíÇãÁ 

ßñç³å³ïíáõÙ ¿ ¹³Ý¹³Õ³óáõóÇãáí:Ü»ÛïñáÝ³ÛÇÝ ÙáÝÇïáñáõÙ û·ï³·áñÍíáõÙ »Ý 2ëÙ 

Ñ³ëïáõÃÛ³Ùµ åáÉÇ¿ÃÇÉ»Ý» ËáÕáí³ÏÝ»ñ: 

Ü»ÛïñáÝ³ÛÇÝ ÙáÝÇïáñáõÙ û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ Ý»ÛïñáÝÝ»ñÇ ÉáÏ³É ·»Ý»ñ³óÇ³ÛÇ 

»Õ³Ý³ÏÁ[1]:²ÛÝ Ï³Û³ÝáõÙ ¿ Ýñ³ÝáõÙ,áñ Ñ³ßíÇãÁ ßñç³å³ïíáõÙ ¿ Ù»Í Ï³ñ·³ÃÇí 

áõÝ»óáÕ ÝÛáõÃáí`Ï³å³ñáí:ºí Ñ³ßíÇãáõÙ ·ñ³ÝóíáõÙ »Ý Ï³å³ñáõÙ ÙÇçáõÏ³ÛÇÝ 

é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ Å³Ù³Ý³Ï ³é³ç³ó³Í Ý»ÛïñáÝÝ»ñÁ:²Ûë Ó¨áí ÑÝ³ñ³íáñ ¿ ÉÇÝáõÙ 

Ñ³ßíÇ ã³éÝ»É ÙÃÝáÉáñïáõÙ ¨ ßñç³å³ïáÕ ³é³ñÏ³Ý»ñáõÙ ³é³ç³ó³Í ¨ ¹³Ý¹³Õ³Í 

Ý»ÛïñáÝÝ»ñÁ:´³óÇ ³Û¹ Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇ Ñ³ßíÇ ³ñ³·áõÃáõÝÁ ½·³ÉÇáñ»Ý 
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Ï³í»É³Ý³:Ü»ÛïñáÝÝ»ñÇ »ñÏñáñ¹³ÛÇÝ ·»Ý»ñ³óÇ³Ý û·ï³·áñÍáÕ ¹»ï»ÏïáñÝ»ñÁ 

³Ýí³ÝáõÙ »Ý Ý»ÛïñáÝ³ÛÇÝ ÙáÝÇïáñ:  

î»ë³ÏÁ 
18NM-
64 

18NM-
64 

î»Õ³Ï³ÛÙ³Ý 
í³ÛñÁ ²ñ³·³Í 

Üáñ-
²Ùµ»ñ¹ 

´³ñÓñáõÃÛáõÝÁ 3200m 2000m 
ØÇçÇÝ 
ÙÃÝáÉáñï³ÛÇÝ 
×ÝßáõÙÁ 

700 
mB 

800 
mB 

²ßË³ñÑ³·ñ³Ï³Ý 
Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñ 

4030'N, 
4410'E 

4030'N, 
4410'E 

Ø³·ÝÇë³Ï³Ý 
ÏáßïáõÃÛáõÝ 7.6 GV 7.6 GV 
Ø³Ï»ñ»ëÁ 18m² 18m² 
Ð³ñ³µ»ñ³Ï³Ý 
ëË³ÉÁ 
1ñ.ïíÛ³ÉÝ»ñÇ 
Ñ³Ù³ñ 0.4% 1.0% 
Þ»ÙÁ 50MeV 50MeV
²ÕÛáõë³Ï 3. ²ñ³·³ÍÇ ¨ Üáñ    ²Ùµ»ñ¹Ç Ý»ÛïñáÝ³ÛÇÝ ÙáÝÇïáñÝ»ñÇ µÝáõÃ³·ñ»ñÁ 

 

²ñ³·³ÍÇ ¨ Üáñ    ²Ùµ»ñ¹Ç Ý»ÛïñáÝ³ÛÇÝ ÙáÝÇïáñÝ»ñÇ µÝáõÃ³·ñ»ñÁ Ý»ñÏ³Û³óí³Í 

»Ý ³ÕÛáõë³ÏáõÙ: ØÃÝáÉáñïáõÙ ¨ ßñç³å³ïáÕ ³é³ñÏ³Ý»ñáõÙ ³é³ç³ó³Í ¨ 

¹³Ý¹³Õ³Í Ý»ÛïñáÝÝ»ñÇ ÑáëùÁ ÷áùñ³óÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ ë³ñùÁ ßñç³å³ïí³Í ¿ 8ëÙ 

Ñ³ëïáõÃÛ³Ùµ åáÉÇ¿ÃÇÉ»ÝÇ ß»ñïáí:Î³å³ñ» ËáÕáí³ÏÝ»ñÁ,áñáÝóáõÙ ï»ÕÇ ¿ 

áõÝ»ÝáõÙ Ý»ÛïñáÝÝ»ñÇ ÉáÏ³É ·»Ý»ñ³óÇ³Ý áõÝ»Ý 5 ëÙ Ñ³ëïáõÃÛáõÝ:ÜÏ³ñáõÙ 

å³ïÏ»ñí³Í ¿  ²ñ³·³ÍÇ Ý»ÛïñáÝ³ÛÇÝ ÙáÝÇïáñÇ ³ñï³ùÇÝ ï»ëùÁ: 

 

 

ÝÏ³ñ 6. ²ñ³·³ÍÇ Ý»ÛïñáÝ³ÛÇÝ ÙáÝÇïáñ 
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2)²ñ»·³ÏÝ³ÛÇÝ Ý»ÛïñáÝÝ»ñÇ ¹Çï³Ï(²Ü¸) 

 

 

²ÛÝ Ï³½Ùí³Í ¿ Ûáõñ³ùÝãÛáõñÁ 1Ù2  Ù³Ï»ñ»ëáí ãáñë ëóÇÝïÇÉ³ïáñÝ»ñÇó 60ëÙ 

Ñ³ëïáõÃÛ³Ùµ:Üñ³Ýó í»ñ¨áõÙ ·ïÝíáõÙ »Ý Ñ³Ù³ÝÙ³Ý ãáñë ëóÇÝïÇÉ³ïáñÝ»ñ,µ³Ûó 

³ñ¹»Ý 5 ëÙ Ñ³ëïáõÃÛ³Ùµ:¸ñ³Ýù Ý³Ë³ï»ëí³Í »Ý ó³Íñ ¿Ý»ñ·Ç³Ûáí` Ñ³Ï³>10Ø¿ì 

ÉÇóù³íáñí³Í Ù³ëÝÇÏÝ»ñ ·ñ³Ýó»Éáõ Ñ³Ù³ñ:²ñ»·³ÏÝ³ÛÇÝ Ý»ÛïñáÝÝ»ñÇ ¹Çï³ÏÇ 

û·ÝáõÃÛ³Ùµ ÑÝ³ñ³íáñ ¿ Ý³¨ ·Ý³Ñ³ï»É Ý»ÛïñáÝÝ»ñÇ ¿Ý»ñ·Ç³Ý:²Ü¸ -Á áõÝÇ 

¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ãáñë ß»Ù`120,190,290,490Ø¿ì:ì»ñ¨áõÙ ¨ Ý»ñù¨áõÙ ·ïÝíáÕ 

ëóÇÝïÇÉ³ïáñÝ»ñÁ ÙÇ³óí³Í »Ý Ñ³Ï³Ñ³ÙÁÝÏÙ³Ý ëË»Ù³Ûáí,áñå»ë½Ç ÉÇóùíáñí³Í 

Ù³ëÝÇÏÝ»ñÁ áõÕÕ³ÓÇ·ÇÝ Ùáï áõÕÕáõÃÛ³Ùµ ã·ñ³Ýóí»Ý: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ÝÏ³ñ 7.²ñ»·³ÏÝ³ÛÇÝ Ý»ÛïñáÝÝ»ñÇ ¹Çï³Ï 

 

3)²ñ³·³ÍÇ µ³½ÙáõÕÕí³Í ÙÛáõáÝ³ÛÇÝ ÙáÝÇïáñ(²´ØØ) 

 

²ñ³·³ÍÇ µ³½ÙáõÕÕí³Í ÙÛáõáÝ³ÛÇÝ ÙáÝÇïáñÁ µ³ÕÏ³ó³Í ¿ 15Ù2  ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ 

Ù³Ï»ñ»ëáí  ëóÇÝïÇÉ³óÇáÝ ¹»ï»ÏïáñÝ»ñÇó, áñáÝóÇó 24Ù Ý»ñù¨ ·ïÝíáõÙ »Ý 45 

ëóÇÝïÇÉ³óÇáÝ ¹»ï»ÏïáñÝ»ñ`Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÁ 1Ù2 Ù³Ï»ñ»ëáí:Ð³ÙÁÝÏÙ³Ý ëË»Ù³ÛÇ 

û·ÝáõÃÛ³Ùµ Ï³ñáÕ »Ýù ¹Çï»É Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇ ÇÝï»ÝëÇíáõÃÛ³Ý ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÁ 
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ï³ñµ»ñ áõÕÕáõÃÛáõÝÝ»ñÇó Ï³Ëí³Í:¸»ï»ÏïáñÝ»ñÇ Ý»ñù¨Ç Ù³ëÁ µ³ñÓñ 

¿Ý»ñ·Ç³Ý»ñÇ 

ÙÛáõáÝ³ÛÇÝ ÙáÝÇïáñ ¿,áñÇ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ß»ÙÁ 5 ¶¿ì ¿: 

ò³Íñ ¿Ý»ñ·Ç³Ý»ñáí ÉÇóù³íáñí³Í Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇ,Ý»ÛïñáÝÝ»ñÇ ¨ µ³ñÓñ 

¿Ý»ñ·Ç³Ý»ñáí ÙÛáõáÝÝ»ñÇ ·ñ³ÝóáõÙÁ ÃáõÛÉ Ïï³ Ñ»ï³½áï»É ³ñ»·³ÏÝ³ÛÇÝ ï³ñµ»ñ 

å³ï³Ñ³ñÝ»ñ ¨ ¹ñ³Ýù Áëï Ýñ³Ýó ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý µÝáõÛÃÇ ¨ áõÅ·ÝáõÃÛ³Ý[2]: 

 

 

 
 
 
 
 

 

 

                                          ²ÕÛáõë³Ï 4.²´ØØ-Ç µÝáõÃ³·ñ»ñÁ  
 

²ÕÛáõë³Ï 4-áõÙ Ý»ñÏ³Û³óí³Í »Ý ²´ØØ-Ç µÝáõÃ³·ñ»ñÁ:ÆëÏ ÝÏ³ñ 8-áõÙ å³ïÏ»ñí³Í 

¿ ²´ØØ-Ç  ï»ëùÁ: ²ÛÅÙ 90Ù2 ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Ù³Ï»ñ»ëáí ëóÇÝïÇÉ³óÇáÝ ¹»ï»ÏïáñÝ»ñÇó 

³ßË³ïáõÙ ¿ 45 Ù2-ÇÝ:ê³Ï³ÛÝ ßáõïáí Ï·áñÍ³ñÏíÇ ¹»ï»ÏïáñÝ»ñÇ ÙÝ³ó³Í Ù³ëÁ: 

 

 

Characteristics 
î»ë³ÏÁ ëóÇÝïÇÉ³ïáñ 
î»Õ³Ï³ÛÙ³Ý í³ÛñÁ ²ñ³·³Í 
´³ñÓñáõÃÛáõÝÁ 3200m 
ØÇçÇÝ ÙÃÝáÉáñï³ÛÇÝ ×ÝßáõÙÁ 700 mB 
²ßË³ñÑ³·ñ³Ï³Ý Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñ 4030'N, 4410'E 
Ø³·ÝÇë³Ï³Ý ÏáßïáõÃÛáõÝ 7.6 GV 
Ø³Ï»ñ»ëÁ 45m² µ ; 15m² e&µ 
Ð³ñ³µ»ñ³Ï³Ý ëË³ÉÁ 1ñ.ïíÛ³ÉÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ0.2% µ ; 0.2% e&µ 
Þ»ÙÁ µ = 5GeV; µ&e = 10MeV
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ÝÏ³ñ 8.²ñ³·³ÍÇ µ³½ÙáõÕÕí³Í ÙÛáõáÝ³ÛÇÝ ÙáÝÇïáñÇ ï»ëùÁ 
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¶ÉáõË 2. 

 

êï³Ý¹³ñï ÝáñÙ³É µ³ßËáõÙ 

 

ºñÏñáñ¹³ÛÇÝ ïÇ»½»ñ³Ï³Ý ×³é³·³ÛÃÝ»ñ ·ñ³Ýó»Éáí Ù»Ýù ëï³ÝáõÙ »Ýù 

Å³Ù³Ý³Ï³ÛÇÝ ß³ñù»ñ:Ø»½ Ñ»ï³ùñùñáÕ Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³Í Ï³éáõó»Ýù 

ÑÇëïá·ñ³Ù:ºÃ» ·ñ³ÝóíáÕ Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇ ÃíÇ ï³ï³ÝáõÙÁ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¿ 

·ñ³ÝóáÕ ë³ñùÇ å³ï³Ñ³Ï³Ý ýÉáõÏïáõ³óÇ³Ý»ñáí,³å³ »ñµ ·ñ³ÝóáõÙÝ»ñÇ 

ÃÇíÁ`N→∞ ¨ Ûáõñ³ùÝãÛáõñ µÇÝÇ ã³÷ëÁ`b→0,³å³ ÑÇëïá·ñ³ÙÁ ÏÓ·ïÇ ÙÇ ë³ÑáõÝ 

ÏáñÇ:²ÛÝ áñáßíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É µ³Ý³Ó¨áí` 

                          

 

                             

                                              ÝÏ³ñ 9.¶³áõëÇ µ³ßËÙ³Ý ï»ëùÁ 

 

²Ûë µ³ßËáõÙÁ ÏáãíáõÙ ¿ ÝáñÙ³É Ï³Ù ·³áõëÛ³Ý µ³ßËáõÙ:ÜáñÙ³É µ³ßËáõÙÁ 

µÝáõÃ³·ñíáõÙ ¿ ÙÇçÇÝ Ãí³µ³Ý³Ï³Ýáí`μ  ¨ ÙÇçÇÝ ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ 

ß»ÕáõÙáí`σ : 

                                

                                
( )2

1
1

N

i
i

x

N

μ
σ =

−

−

∑
=  

 

( )
21

2

2

1

2

x

f x e
μ

σ

π σ

− −⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠=
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êáíáñ³µ³ñ ³í»ÉÇ Ñ³ñÙ³ñ ¿ ³ßË³ï»É ëï³Ý¹³ñï ÝáñÙ³É µ³ßËÙ³Ý Ñ»ï`σ =1, 

μ =0:²Û¹ ¹»åùáõÙ Ï³ñáÕ »Ýù ·ñ»É` 

  ,áñï»Õ -∞< x < +∞: 

Ð³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ ³ÛÝ µ³ÝÇ,áñ Ï·ñ³ÝóíÇ ³ñÅ»ù x1-Çó x2 ïÇñáõÛÃáõÙ ÏáñáßíÇ 

Ñ»ï¨Û³É µ³Ý³Ó¨áí` 

                                       P(x 1 <x<x 2 )=
2

1

( )
x

x

f x dx∫     

ÆëÏ áñ¨¿    x0 ³ñÅ»ùÇó Ù»Í ³ñÅ»ù ÁÝ¹áõÝ»Éáõ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ñ³ßí»É 

³Ûë µ³Ý³Ó¨Ç û·ÝáõÃÛ³Ùµ`                                        

 

                                        P(x>x 0 )=  
0

( )
x

f x dx
∞

∫              : 

 
 
²ñ³·³ÍÇ ïÇ»½»ñ³Ï³Ý ×³é³·³ÛÃÝ»ñÇ Ñ»ï³½áïáõÃÛ³n Ï»ÝïñáÝÇ 

¹»ï»ÏïáñÝ»ñÇ ÏáÕÙÇó ·ñ³Ýóí³Í  20.01.2005 GLE-Ý 

2005Ã. ÑáõÝí³ñÇ 20-ÇÝ Å³ÙÁ 7:02-7:05 UT ²ñ³·³ÍÇ µ³½ÙáõÕÕí³Í ÙÛáõáÝ³ÛÇÝ 

ÙáÝÇïáñÁ (AMMM)·ñ³Ýó»É ¿ Ù»Í ¿Ý»ñ·Ç³Ûáí`>5¶¿ì, »ñÏñáñ¹³ÛÇÝ  ÙÛáõáÝÝ»ñÇ 

ÇÝï»ÝëÇíáõÃÛ³Ý ³×:ØÇÝã¨ ³Û¹ ³ñ»·³ÏÇ íñ³ ÝÏ³ïí»É ¿ áñáß³ÏÇ ³ÏïÇíáõÃÛáõÝ: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

( )
2

2
1

2
1 x

exf
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛−

=
π



 16

 

 

 

 

 

 

 

 

                                  

 

 

 

                         ÝÏ³ñ 10.²ñ¨³µÍ»ñÇ ³é³ç³óáõÙÁ ³ñ»·³ÏÇ íñ³ 

¸ñ³ Ù³ëÇÝ »Ý íÏ³ÛáõÙ ³é³ç³ó³Í ³ñ¨³µÍ»ñÁ:´³óÇ ³Û¹ ¹Çïí»É »Ý ÙÇ ß³ñù 

µéÝÏáõÙÝ»ñ: 

 

 

 

 

 

 

 

   ÝÏ³ñ11. 2005Ã. ÑáõÝí³ñÇ 17-ÇÝ ¨ 20-ÇÝ ï»ÕÇ áõÝ»ó³Í ³ñ»·³ÏÝ³ÛÇÝ         

µéÝÏáõÙÝ»ñÁ 

 

5¶¿ì-Çó Ù»Í ¿Ý»ñ·Ç³Ûáí ÙÛáõáÝÝ»ñÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáÕ ³é³çÝ³ÛÇÝ ³ñ»·³ÏÝ³ÛÇÝ 

åñáïáÝÇ ¿Ý»ñ·Ç³Ý å»ïù ¿ ÉÇÝÇ ¿ ³í»ÉÇ ù³Ý 20¶¿ì: AMMM-Ç 45 

ëóÇÝïÇÉ³ïáñÝ»ñÇó 3-Á ³Û¹ Å³Ù³Ý³Ï ã»Ý ³ßË³ï»É:ØÝ³ó³Í 42 ëóÇÝïÇÉ³ïáñÝ»ñÇ 

6:30-Çó 7:35-Á( 7:02-Çó 7:05 åÇÏ³ÛÇÝ ïÇñáõÛÃÁ å»ïù ¿ µ³ó³é»É) ÁÝÏ³Í 

Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍáõÙ ·ñ³Ýó³Í Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇ ÙÇçÇÝ ÃÇíÁ Ï³½Ù»É ¿ 123818 Ù»Ï 

ñáå»áõÙ:Èñ³óáõóÇã  ÑáëùÁ 7:03-ÇÝ Ï³½Ù»É ¿ 863 Ù³ëÝÇÏ(0.7%):Ð³ßíÇ ³éÝ»Éáí,áñ 

ÙÇçÇÝ ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ ß»ÕáõÙÁ Ù»Ï ñáå»³Ýáó ïíÛ³ÉÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ `σ =352(0.29%) 
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¿,7:03-Ç åÇÏÇ Ñ³Ù³ñ Ïëï³Ý³Ýù 2.5σ ³ñÅ»ù: 

 

   

ÝÏ³ñ 12.²ñ³·³ÍÇ µ³½ÙáõÕÕí³Í ÙÛáõáÝ³ÛÇÝ ÙáÝÇïáñÇ ·ñ³Ýó³Í >5¶¿ì  ÙÛáõáÝÝ»ñÁ 

 

 

 

 

¸Åí³ñ ¿ ³ë»É ë³  GLE ¿,Ã» å³ï³Ñ³Ï³Ý ýÉáõÏïáõ³óÇ³:Ð³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ,áñ 

³ñï³ùÇÝ ³½¹³Ýß³Ý `Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇ Éñ³óáõóñã Ñáëù ãÏ³,ÏÉÇÝÇ 

                        P(x>x 0 )=  
0

( )
x

f x dx
∞

∫   ,áñï»Õ    x 0 =2.5 : 

Î³ñ»ÉÇ ¿ ÷áùñ³óÝ»É ³Ûë Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ û·ï³·áñÍ»Éáí áã Ã» Ù»Ï ³ÛÉ »ñ»ù 

ñáå»³Ýáó ïíÛ³ÉÝ»ñ:²ÛëÇÝùÝ å»ïù ¿ Çñ³ñ ·áõÙ³ñ»É Ý³Ë ³é³çÇÝ »ñ»ù ñáå»Ý»ñÇ 

ïíÛ³ÉÝ»ñÁ,Ñ»ïá Ñ³çáñ¹ »ñ»ù ñáå»Ý»ñÇ ¨ ³Û¹å»ë ß³ñáõÝ³Ï:ê³Ï³ÛÝ Ï³ñáÕ »Ýù ³Û¹ 

ËÙµ³íáñáõÙÁ Ï³ï³ñ»É ëÏë³Í ³é³çÇÝ,»ñÏñáñ¹ Ï³Ù »ññáñ¹ ñáå»Çó:¸ñ³ÝóÇó 

å»ïù ¿ ÁÝïñ»É ³ÛÝ Å³Ù³Ý³Ï³ÛÇÝ ß³ñùÁ,áñÇ åÇÏÁ ³Ù»Ý³Ù»ÍÝ ¿: ¸³ ÏÉÇÝÇ ³ÛÝ 

¹»åùáõÙ,»Ã» 7:02-Çó 7:05 ñáå»Ý»ñÇ ïíÛ³ÉÝ»ñÁ ÁÝ¹·ñÏí»Ý Ù»Ï ËÙµÇ Ù»ç(ÝÏ³ñ 8): 
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ÝÏ³ñ 13.²´ØØ-Ç »ñ»ù  ñáå»³Ýáó Å³Ù³Ý³Ï³ÛÇÝ ß³ñù»ñ ï³ñµ»ñ ëÏ½µÝ³å³Ñ»ñáí 

 

²ÛëåÇëáí ²´ØØ-Ç Ñ³Ù³ñ Ïëï³Ý³Ýù  3-ñáå»³Ýáó Å³Ù³Ý³Ï³ÛÇÝ ß³ñùÁ,áñÁ 

å³ïÏ»ñí³Í ¿ ÝÏ³ñ 9-áõÙ` 

               

  

ÝÏ³ñ 14. ²´ØØ-Ç ·ñ³Ýó³Í GLE-Ý, »ñ»ù  ñáå»³Ýáó ïíÛ³ÉÝ»ñ 

 

²ÛÅÙ åÇÏÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ Ï³ñáÕ »Ýù ³ñï³Ñ³Ûï»É σ -Ý»ñáí:ä»ïù ¿ Ñ³ßí»É ÙÇçÇÝ 

Ãí³µ³Ý³Ï³ÝÁ` X ¨ ÙÇçÇÝ ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ ß»ÕáõÙÁ,µ³Ûó ³é³Ýó åÇÏÇ Ï»ïÇ 

ïÇñáõÛÃáõÙ 
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ÝÏ³ñ 15. äÇÏÇ Ï»ïÇ ³ñï³ùëáõÙÁ 

 

ØÇçÇÝ ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ ß»ÕÙ³Ý Ñ³Ù³ñ,»Ã» ·ñ³Ýóí³Í Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇ ÃÇíÁ ß³ï Ù»Í ¿ 

Ï³ñáÕ »Ýù ·ñ»É` Xσ =  ¨ ëï³óíáõÙ ¿` 

ÆëÏ Ñ³ñ³µ»ñ³Ï³Ý ëË³ÉÁ ÏÉÇÝÇ ` 

 

ì»ñç³å»ë »ñ»ù ñáå»³Ýáó ïíÛ³ÉÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ åÇÏÇ Ñ³Ù³ñ ëï³ÝáõÙ »Ýù 

4σ ³ñÅ»ùÁ,Ù»Ï ñáå»³ÝáóÇ 2.5σ -Ç ÷áË³ñ»Ý:Üß³Ý³ÏáõÙ ¿ ³í»ÉÇ Ñ³í³ëïÇ 

Ï»ñåáí Ï³ñáÕ »Ýù ³ë»É,áñ ·ñ³Ýóí³ÍÁ ÇëÏ³å»ë Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇ ÃíÇ ³× ¿: 

                                          

 

 

 

 

 

 

 

       

 

   ÝÏ³ñ 16.ºñ»ù ñáå»³Ýáó ïíÛ³ÉÝ»ñÁ ³ñï³Ñ³Ûïí³Í  σ -Ý»ñáí 

 

609≈= Xσ

1/ 0.00164p Xσ = ≈
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îÇ»½»ñ³Ï³Ý ×³é³·³ÛÃÝ»ñÇ ÇÝï»ÝëÇíáõÃÛ³Ý  ³×»ñ »Ý ·ñ³Ýó»É Ý³¨ ²ñ³·³ÍÇ 

ïÇ»½»ñ³Ï³Ý ×³é³·³ÛÃÝ»ñÇ Ñ»ï³½áïáõÃÛ³Ý Ï»ÝïñáÝÇ ÙÛáõë 

¹»ï»ÏïáñÝ»ñÁ:²ñ³·³ÍÇ Ý»ÛïñáÝ³ÛÇÝ ÙáÝÇïáñÁ ,áñÁ ·ñ³ÝóáõÙ ¿ >7.6-10¶¿í 

¿Ý»ñ·Ç³Ûáí ³é³çÝ³ÛÇÝ åñáïáÝÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáÕ »ñÏñáñ¹³ÛÇÝ 

Ý»ÛïñáÝÝ»ñ,·ñ³Ýó»É ¿ 4.5σ Ù»ÍáõÃÛ³Ùµ åÇÏ: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

       ÝÏ³ñ 17.²ñ³·³ÍÇ Ý»ÛïñáÝ³ÛÇÝ ÙáÝÇïáñÇ 3-ñáå»³Ýáó ïíÛ³ÉÝ»ñÁ 

 

Üáñ-²Ùµ»ñ¹Ç Ý»ÛïñáÝ³ÛÇÝ ÙáÝÇïáñÁ ·ñ³Ýó»É ¿  3.75σ ³ñÅ»ùáí åÇÏ: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

      ÝÏ³ñ 18.Üáñ-²Ùµ»ñ¹Ç Ý»ÛïñáÝ³ÛÇÝ ÙáÝÇïáñÇ 3-ñáå»³Ýáó ïíÛ³ÉÝ»ñÁ 
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²ñ³·³ÍÇ µ³½ÙáõÕÕí³Í ÙÛáõáÝ³ÛÇÝ ÙáÝÇïáñÇ,Ý»ÛïñáÝ³ÛÇÝ ÙáÝÇïáñÇ ¨ Üáñ-

²Ùµ»ñ¹Ç Ý»ÛïñáÝ³ÛÇÝ ÙáÝÇïáñÇ ïíÛ³ÉÝ»ñÇó Ï³ñ»ÉÇ ¿ »½ñ³Ï³óÝ»É,áñ ~10¶¿í 

åñáïáÝÝ»ñÁ ³í»ÉÇ ßáõï »Ý ³ñÓ³ÏíáõÙ ÙÇçÙáÉáñ³Ï³ÛÇÝ ï³ñ³ÍáõÃÛáõÝ,ù³Ý >20¶¿í 

¿Ý»ñ·Ç³Ûáí åñáïáÝÝ»ñÁ:´³óÇ ³Û¹ ²ñ³·³ÍÇ ¨ Üáñ-²Ùµ»ñ¹Ç Ý»ÛïñáÝ³ÛÇÝ 

ÙáÝÇïáñÝ»ñÁ ·ñ³Ýó»É »Ý ³Ù»Ý³ùÇãÁ »ñÏáõ åÇÏ»ñ:ò³Íñ ¿Ý»ñ·Ç³Ûáí ÉÇóù³íáñí³Í 

Ù³ëÝÇÏÝ»ñ ·ñ³ÝóáÕ 5ëÙ 

Ñ³ëïáõÃÛ³Ù ëóÇÝïÇÉ³ïáñÝ»ñÁ ·ñ³Ýó»É »Ý ÙÇ ù³ÝÇ åÇÏ»ñ: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ÝÏ³ñ 14.ò³Íñ ¿Ý»ñ·Ç³Ûáí ÉÇóù³íáñí³Í Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇ ÃíÇ ³×Á, 

 3-ñáå»³Ýáó ïíÛ³ÉÝ»ñ 

 

êáíáñ³µ³ñ ³ñ»·³ÏÇ íñ³ Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇ ³ñ³·³óÙ³Ý »ñÏáõ ï³ñµ»ñ Ù»Ë³ÝÇ½ÙÝ»ñ 

»Ý ¹Çï³ñÏíáõÙ:²é³çÇÝÁ ¹³ ³ñ³·³ó³õÙÝ ¿ ÙÇ³Ý·³ÙÇó` µéÝÏáõÙÝ»ñÇ 

Å³Ù³Ý³Ï:ºñÏñáñ¹Á` ³ñ³·³óáõÙÝ ¿ ³ñ¨³åë³ÏÇ ½³Ý·í³ÍÇ ³ñï³Ý»ïáõÙÝ»ñÇ 
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Å³Ù³Ý³Ï,Ñ³ñí³Í³ÛÇÝ ³ÉÇùÝ»ñÇ ÙÇçáóáí: 

 

ÝÏ³ñ15.²ñ»·Ý³ÛÇÝ Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇ ³ñ³·³óÙ³Ý »ñÏáõ ï³ñµ»ñ Ù»Ë³ÝÇ½ÙÝ»ñ 

 

 

ºñÏñáñ¹ ¹»åùáõÙ Ù³ëÝÇÏÝ»ñÁ ÙÇ ù³ÝÇ ³Ý·³Ù ³ÝóÝáõÙ »Ý Ñ³ñí³Í³ÛÇÝ ³ÉÇùÇ 

×³Ï³ïáí ¨ ³ëïÇ×³Ý³µ³ñ ³ñ³·³ÝáõÙ: 

²ÛÅÙ Ý»ñÏ³Û³óÝ»Ýù ²ñ³·³ÍÇ ²ñ»·³ÏÝ³ÛÇÝ Ü»ÛïñáÝÝ»ñÇ ¸Çï³ÏÇ  ·ñ³Ýó³ó 

Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇ ÃíÇ ³×»ñÁ:ÐÇß»óÝ»Ýù,áñ ²Ü¸-Á áõÝÇ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ãáñë ß»Ù`120 Ø¿ì-Çó 

µ³ñÓñ,190Ø¿í, 290 Ø¿ì ¨ 490Ø¿ì –Çó µ³ñÓñ ¿Ý»ñ·Ç³Ûáí Ý»ÛïñáÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ 

áõÝ»Ýù ³ÛëåÇëÇ å³ïÏ»ñÝ»ñ` 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ÝÏ³ñ 16.²Ü¸-Ç 3-ñáå»³Ýáó ïíÛ³ÉÝ»ñÁ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ 120 Ø¿ì ß»ÙÇ ¹»åùáõÙ 
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ÝÏ³ñ 17. ²Ü¸-Ç 3-ñáå»³Ýáó ïíÛ³ÉÝ»ñÁ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ 190 Ø¿ì ß»ÙÇ ¹»åùáõÙ 

 

 

 

 

 

      ÝÏ³ñ 18. ²Ü¸-Ç 3-ñáå»³Ýáó ïíÛ³ÉÝ»ñÁ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ 290 Ø¿ì ß»ÙÇ ¹»åùáõÙ     
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            ÝÏ³ñ 19. ²Ü¸-Ç 3-ñáå»³Ýáó ïíÛ³ÉÝ»ñÁ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ 290 Ø¿ì ß»ÙÇ ¹»åùáõÙ    

 

²ÛëåÇëáí áõÝ»Ýù  4 åÇÏ»ñ,áñáÝóÇó ³Ù»Ý³Ù»ÍÁ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ ¿ 490 Ø¿ì-Çó 

Ù»Í ¿Ý»ñ·Ç³Ûáí Ý»ÛïñáÝÝ»ñÇÝ:ÆëÏ 120 Ø¿ì-Çó Ù»Í ¿Ý»ñ·Ç³Ûáí Ý»ÛïñáÝÝ»ñÇ 

¹»åùáõÙ åÇÏÁ ½·³ÉÇáñ»Ý ³í»ÉÇ áõß ¿ ·ñ³Ýóí»É :   ²ÕÛáõë³ÏáõÙ Ý»ñÏ³Û³óí³Í »Ý 

²ñ³·³ÍÇ ïÇ»½»ñ³Ï³Ý ×³é³·³ÛÃÝ»ñÇ Ñ»ï³½áïáõÃÛ³Ý Ï»ÝïñáÝÇ ïíÛ³ÉÝ»ñÁ: 

º½ñ³Ï³óáõÃÛáõÝÝ»ñ 

 

1. ²ñ³·³ÍÇ îÇ»½»ñ³Ï³Ý ×³é³·³ÛÃÝ»ñÇ Ñ»ï³½áïáõÃÛ³Ý Ï»ÝïñáÝÇ ë³ñù»ñÁ 

2005Ã. ÑáõÝí³ñÇ 20-ÇÝ ·ñ³Ýó»É »Ý Ù»Í ¿Ý»ñ·Ç³Ûáí  Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇ Éñ³óáõóÇã 

Ñáëù: 

2. äñáïáÝÝ»ñÁ,áñáÝó ¿Ý»ñ·Ç³Ý ~7.6-10 ¶¿ì ¿ ÙÇçÙáÉáñ³Ï³ÛÇÝ ï³ñ³ÍáõÃÛáõÝ 

»Ý ³ñÓ³Ïí»É ÙÇ ù³ÝÇ ñáå» ³í»ÉÇ ßáõï,ù³Ý ~20¶¿ì ¿Ý»ñ·Ç³Ûáí 

åñáïáÝÝ»ñÁ: 

3. ²Ü¸-Ç ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ³Ù»Ý³Ù»Í ß»ÙÁ`490 Ø¾ì,³ñÓ³Ý·ñ»É ¿ ÙÛáõë ß»Ù»ñÇó ³í»ÉÇ 

Ù»Í åÇÏ,³ÛëÇÝùÝ ³é³çÝ³ÛÇÝ åñáïáÝÝ»ñÁ áõÝ»ó»É »Ý Ù»Í ¿Ý»ñ·Ç³: 
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Peak 
significance 

start time
UT 

max. time
UT 

ANM 4,5 6:57 7:10
NANM 3,75 6:58 7:00
AMMM 4 7:00 7:02
SNT,thr1 2,6 7:11 7:20
SNT,thr2 2.2 6:50 6:55
SNT,thr3 2,2 6:52 6:54
SNT,thr4 3 6:51 6:53
SNT,5cm            2.7 ¨  3 7:007:13 ¨ 7:22
 

²ÕÛáõë³Ï 5. 20.01.2005GLE-Ý Áëï ²ñ³·³ÍÇ îÇ»½»ñ³Ï³Ý ×³é³·³ÛÃÝ»ñÇ 

Ñ»ï³½áïáõÃÛ³Ý Ï»ÝïñáÝÇ ë³ñù»ñÇ: 
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