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îÇ»½»ñ³Ï³Ý Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇ ¿Ý»ñ·»ïÇÏ ëå»ÏïñÁ ¨ ÙÇçáõÏ³ÛÇÝ µ³Õ³¹ñáõÃÛáõÝÁ 

ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý Ù»ç ¨ Å³Ù³Ý³ÏÇ ÁÝÃ³óùáõÙ Ñ³ëï³ïáõÝ Ù»ÍáõÃÛáõÝ ã¿: Ü³Ë ¨ 

³é³ç ïÇ»½»ñ³Ï³Ý Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ½·³ÉÇáñ»Ý ÷áËíáõÙ »Ý 

³ëïÕ»ñÇÝ Ùáï»Ý³ÉÇë ¨ Ï³Ëí³Í Ýñ³Ýó ¹ÇñùÇó ·³É³ÏïÇÏ³ÛáõÙ: úñÇÝ³Ï 

³ñ»·³ÏÇÝ Ùáï»Ý³ÉÇë ·³É³ÏïÇÏ³Ï³Ý    ïÇ»½»ñ³Ï³Ý  Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇ 

ÇÝï»ÝëÇíáõÃÛáõÝÁ  ½·³ÉÇáñ»Ý  ÁÝÏÝáõÙ  ¿: îÇ»½»ñ³Ï³Ý Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇ  

ÇÝï»ÝëÇíáõÃÛáõÝÁ  Å³Ù³Ý³ÏÇ  ÁÝÃ³óùáõÙ ½·³ÉÇáñ»Ý ÷áËíáõÙ ¿  ¨ ï»ÕÇ »Ý 

áõÝ»ÝáõÙ ï³ñµ»ñ ïÇåÇ Å³Ù³ÝÏ³ÛÇÝ í³ñÇ³ó³Ý»ñ (÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñ)` 

¿Ý»ñ·»ïÇÏ ëå»ÏïñÇ ¨ ÙÇçáõÏ³ÛÇÝ µ³Õ³¹ñáõÃÛ³Ý: 

  Ð³ÛïÝÇ ¿, áñ ÙÇçÙáÉáñ³Ï³ÛÇÝ ï³ñ³ÍáõÃÛáõÝÁ Éóí³Í ¿ ÇáÝÇ½³óí³Í 

Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇ Ñáëù»ñáí, áñáÝù ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ×³é³·³ÛÃíáõÙ »Ý ³ñ»·³ÏÇó, ¨  

áñáÝó  ¿Ý»ñ·Ç³Ý»ñÁ  1kev  Ï³ñ·Ç  »Ý: ²Û¹  Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇ   ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ»ñÁ 

ï³ï³ÝíáõÙ »Ý 300-1000(ÏÙ/í): 

²é³çÝ³ÛÇÝ ïÇ»½»ñ³Ï³Ý Ù³ëÝÇÏÝ»ñÁ ÙÇÝã »ñÏñÇ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇÝ Ñ³ëÝ»ÉÁ 

³ÝóÝáõÙ »Ý û¹Ç Ñ³ëï ß»ñïáí, áñÁ Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³Ý ¿ ·ñ»Ã» 15 ÙÇçáõÏ³ÛÇÝ 

í³½ùÇ:  

²é³çÝ³ÛÇÝ ïÇ»½»ñ³Ï³Ý Ù³ëÝÇÏÝ»ñÁ û¹Ç ³ïáÙÝ»ñÇ Ñ»ï µ³Ëí»Éáí 

ÙÃÝáÉáñïáõÙ ³é³ç³óÝáõÙ »Ý Ñ»Õ»ÕÝ»ñ` ÍÝíáõÙ »Ý Ýáñ »ñÏñáñ¹³ÛÇÝ Ù³ëÝÇÏÝ»ñ: 

ºñÏñÇ µ¨»éÝ»ñáõÙ »ñÏñá¹³Ï³Ý Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇ ·ñ³ÝóÙ³Ý ß»Ù³ÛÇÝ »Ý»ñ·Ç³Ý  
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Ùáï³íáñ³å»ë 0,5Gv ¿,  Ñ³ë³ñ³Ï³ÍáõÙ`  14Gv, ÇëÏ ºñ¨³ÝáõÙ 7,1Gv: 

  ²Ûë ³ßË³ï³ÝùÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Ýå³ï³ÏÁ Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ ¿ Üáñ-²Ùµ»ñ¹Ç 

µ³½ÙáõÕÕí³Í ÙÛáõáÝ³ÛÇÝ ÙáÝÇïáñáõÙ (Ü²´ØØ1) ·ñ³ÝóíáÕ Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇ Áëï 

áõÕÕáõÃÛáõÝÝ»ñÇª ³ÝÏÛáõÝ³ÛÇÝ µ³ßËí³ÍáõÃÛ³Ý áõëáõÙÝ³ëÇñÙ³մµ,  ëïáõ·»É 

Ü²´ØØ1-Ç ³ßË³ï³ÝùÇ   ×ßïáõÃÛáõÝÁ: 

  

    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

¶ÉáõË 1.îÇ»½»ñ³Ï³Ý Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇ í³ñÇ³óÇ³Ý»ñÁ 
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1.1îÇ»½»ñ³Ï³Ý Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇ í³ñÇ³óÇ³Ý»ñÇ Ñ³Ù³éáï 

¹³ë³Ï³ñ·áõÙÁ. 

îÇ»½»ñ³Ï³Ý Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇ í³ñÇ³óÇ³Ý»ñÁ å³ÛÙ³ÝÏ³Ýáñ»Ý Ï³ñ»ÉÇ ¿ µ³Å³Ý»É 

»ñÏáõ ËÙµÇ` »ñÏñ³ÛÇÝ »í áã »ñÏñ³ÛÇÝ:  ¸Çï³ñÏíáÕ í³ñÇ³óÇ³Ý»ñÇ µÝáõÛÃÁ 

Ñ³ëÏ³Ý³Éáõ Ñ³Ù³ñ ·ñ»Ýù ¹Çï³ñÏíáÕ ïÇ»½»ñ³Ï³Ý Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇ 

ÇÝï»ÝëÇíáõÃÛ³Ý ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÁ ³ÛÝ ïÇñáõÃáõÙ, áñï»Õ ·»áÙ³·ÝÇë³Ï³Ý 

ÏáßïáõÃÛáõÝÁ Rc ¿:   R=p*c/q,  áñï»Õ p-Ý Ù³ëÝÇÏÇ ÇÙåáõÉëÝ ¿, q-Ý` ÉÇóùÁ, c-Ý` 

ÉáõëÇ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ:   

   I(h0 )= ∫
∞

cR

dRhRmRD ),()( 0          (1),        áñï»Õ I(h0)-Ý   

ïÇ»½»ñ³Ï³Ý Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇ ÇÝï»ÝëÇíáõÃÛáõÝÝ ¿ h0 ×ÝßáõÙáí ï»Õ³Ù³ëáõÙ, 

m(R,h0) ·ñ³Ýóí³Í Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇ ù³Ý³ÏÝ ¿, áñáÝù ³é³ç³ó»É »Ý ëÏ½µÝ³Ï³Ý 

ÙÇ¨ÝáõÛÝ Ù³ëÝÇÏÇó,áñÇ ÏáßïáõÃÛáõÝÁ R ¿, ÇëÏ D(R)-Á Áëï ÏáßïáõÃÛ³Ý 

³é³çÝ³ÛÇÝ ïÇ»½»ñ³Ï³Ý Í³é³·³ÛÃÙ³Ý ¹Çý»ñ»ÝóÇ³É ëå»ÏïñÝ ¿: (1)-Á 

Ó¨³÷áË»Éáí Áëï m(R,h0)-Ç,  R-Ç ¨ D(R)-Ç  ¨ µ³Å³Ý»Éáí (1)-Ç »ñÏáõ Ù³ë»ñÁ 
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áñï»Õ  W(R,h0)= )(
)(),(

0

0

hI
RDhRm

-Á Ï³åÇ  

·áñÍ³ÏÇóÝ ¿ ïÇ»½»ñ³Ï³Ý Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇ` ³é³çÝ³ÛÇÝ ¨ »ñÏñáñ¹³Ï³Ý 

ÏáÙåáÝ»ÝïÝ»ñÇ ÙÇç»í: 

  êï³óí³Í (2) ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÇó »ñ¨áõÙ ¿,   áñ   ïÇ»½»ñ³Ï³Ý Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇ 

í³ñÇ³óÇ³Ý»ñÁ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í »Ý ÇÝï»·ñ³É³ÛÇÝ å³ïÇÏáõÃÛ³Ý 

÷á÷áËáõÃÛáõÝáí (³é³çÇÝ ³Ý¹³ÙÁ (2) ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝáõÙ), ß»Ù³ÛÇÝ 

·»áÙ³·ÝÇë³Ï³Ý ÏáßïáõÃÛ³Ý ÷á÷áËáõÃÛáõÝáí (»ñÏñáñ¹  ³Ý¹³ÙÁ (2) 

³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝáõÙ)  ¨ ³é³çÝ³ÛÇÝ ïÇ»½»ñ³Ï³Ý ×³é³·³ÛÃÙ³Ý ëå»ÏïñÇ 

÷á÷áËáõÃÛáõÝáí: 

     ºñÏñ³ÛÇÝ í³ñÇ³óÇ³Ý»ñÇÝ í»ñ³µ»ñíáõÙ »Ý »ñÏáõ ¹³ë»ñ`  ÙÃÝáÉáñïáõÙ 

Ï³ï³ñíáÕ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñ ¨ »ñÏñÇ Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ¹³ßïáõÙ Ï³ï³ñíáÕ 

÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñ: 

     ²Û¹ í³ñÇ³óÇ³Ý»ñÇ ¹³ë»ñÇ  Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÁ  Ï³ñ¨áñ ¿, Ñ³ëÏ³Ý³Éáõ  

Ñ³Ù³ñ  ³ÛÝ  µ³ñ¹  åñáó»ëÝ»ñÁ,  áñáÝù  áõÕ»ÏóíáõÙ  »Ý  µ³ñÓñ ¿Ý»ñ·Ç³Ûáí 

Ù³ëÝÇÏÇ ³ÝóÙ³ÝÁ  »ñÏñÇ ÙÃÝáÉáñïáí,  ÇÝãå»ë Ý³¨ »ñÏñÇ Ù³·ÝÇïáëý»ñ³ÛáõÙ 

Ï³ï³ñíáÕ  åñáó»ëÝ»ñÁ Ñ³ëÏ³Ý³Éáõ Ñ³Ù³ñ:  ´³óÇ ³Û¹ ³Û¹ ¹³ë»ñÇ 

Ù³Ýñ³ÏñÏÇï áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÁ ÃáõÛÉ ¿ ï³ÉÇë  Ñáõë³ÉÇ  áñáß»É  

Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý  µ³ÅÇÝÝ»ñÁ  ¹Çï³ñÏíáÕ  í³ñÇ³óÇ³Ý»ñÇ,    Ã» áñáÝó 

Ñ³Ù³ñ »Ý å³ï³ëË³Ý³ïáõ »ñÏñ³ÛÇÝ å³ï×³éÝ»ñÁ: 
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 ¸³ ¿É Çñ Ñ»ñÃÇÝ ÃáõÛÉ ¿ ï³ÉÇë ·ïÝ»Éáõ ïÇ»½»ñ³Ï³Ý Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇ áã »ñÏñ³ÛÇÝ 

í³ñÇ³óÇ³Ý»ñÁ: 

      ºÃ» ¹Çï³ñÏíáÕ ïíÛ³ÉÝ»ñáõÙ µ³ó³éíÇ  1-Ý ¨ 2-ñ¹ ¹³ëÇ í³ñÇ³óÇ³Ý»ñÁ, 

³å³ ÙÝ³ó³Í  3-ñ¹ ¹³ëÇ í³ñÇ³óÇ³Ý»ñÁ Ï³åí³Í ÏÉÇÝ»Ý ³ñ¹»Ý  ÙÃÝáÉáñïÇ 

ë³ÑÙ³ÝÇó ¹áõñë`   ³é³çÝ³ÛÇÝ í³ñÇ³óÇ³Ý»ñáí: 3-ñ¹ ¹³ëÇ í³ñÇ³óÇ³Ý»ñÝ  ¿É 

Çñ»Ýó Ñ»ñÃÇÝ Ï³ñ»ÉÇ ¿ µ³Å³Ý»É »ñ»ù  »ÝÃ³¹³ë»ñÇ, áñáÝóÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÁ 

Ù»Í Ñ»ï³ùñùñáõÃÛáõÝ ¿ ³é³ç³óÝáõÙ ÙÇçÙáÉáñ³Ï³ÛÇÝ ÙÇç³í³ÛñáõÙ 

¿É»Ïïñ³Ù³·ÝÇë³Ï³Ý åñáó»ëÝ»ñÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ  áõëáõÙÝ³ëÇñ»ÉÇë: 

  Ø»Í Ñ»ï³ùñùñáõÃÛáõÝ  »Ý  ³é³ç³óÝáõÙ    3³  ¹³ëÇ í³ñÇ³óÇ³Ý»ñÁ,   áñáÝù 

í»ñ³µ»ñíáõÙ  »Ý ·³É³ÏïÇÏ³ÛÇó ³ñ»·³ÏÝ³ÛÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·  »ÏáÕ ïÇ»½»ñ³Ï³Ý 

Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇ Ùá¹áõÉ³óÇáÝ ¿ý»ÏïÝ»ñÇÝ:   Øá¹áõÉ³óÇáÝ  ¿ý»ÏïÝ»ñÁ  µÝáõÃ³·ñáõÙ 

»Ý  ¿É»Ïïñ³Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÁ  ÙÇçÙáÉáñ³Ï³ÛÇÝ`  ÇÝãå»ë »ñÏñÇó  

Ñ»éáõ,  ³ÛÝå»ë  ¿É »ñÏñ³Ù»ñÓ  ïÇ»½»ñ³Ï³Ý  ï³ñ³ÍáõÃÛáõÝáõÙ: 

      3µ  ¹³ëÇ í³ñÇ³óÇ³Ý»ñÁ ³é³ÝÓÝ³Ñ³ïáõÏ  »Ý áã  ÙÇ³ÛÝ ³ÛÝ å³ïÍ³éáí, 

áñ Ýñ³Ýó  áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÁ  ÃáõÛÉ  ¿  ï³ÉÇë  ëï³Ý³É  µ³ó³é³å»ë  Ï³ñ¨áñ  

ÇÝýáñÙ³óÇ³  ³ñ»·³ÏÇ Ëáñù»ñáõÙ  Ï³ï³ñíáÕ  åñáó»ëÝ»ñÇ  Ù³ëÇÝ,  ³ÛÉ  Ý³¨, 

áñ ³ñ»·³ÏÇ íñ³  ³ñ³·  Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇ  ³é³ç³óáõÙÁ  Ù»Í  íï³Ý·  ¿  

Ý»ñÏ³Û³óÝáõÙ  ïÇ»½»ñ³Ï³Ý ÃéÇãùÝ»ñÇ  Ñ³Ù³ñ: ²Û¹ í³ñÇ³óÇ³Ý»ñÇ  

Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÁ Ï³ñ¨áñ  Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝ  áõÝÇ  ïÇ»½»ñ³Ï³Ý  »Õ³Ý³ÏÁ  

Ï³ÝË³·áõß³Ï»Éáõ  Ñ³Ù³ñ: 
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      3·  ¹³ëÇ  í³ñÇ³óÇ³Ý»ñÁ  Ï³ñ¨áñ  ³ñÅ»ù áõÝ»Ý áã  ÙÇ³ÛÝ  ·³É³ÏïÇÏ³ÛáõÙ  

Ù³·ÝÇë³Ï³Ý  ¹³ßï»ñÇ  Ï³éáõóí³ÍùÝ»ñÁ  ¨  É³ñí³ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ  ·Ý³Ñ³ï»Éáõ  

Ñ³Ù³ñ,  ³ÛÉ  Ý³¨  ·³É³ÏïÇÏ³ÛáõÙ  ï³ñµ»ñ  ¿Ý»ñ·Ç³Ý»ñáí  Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇ  

ÏÛ³ÝùÇ ï¨áÕáõÃÛáõÝÝ»ñÁ  áñáß»Éáõ Ñ³Ù³ñ,   áñÝ  ¿É  Çñ  Ñ»ñÃÇÝ  ÃáõÛÉ  ¿  ï³ÉÇë  

³í»ÉÇ ×ß·ñÇï  ·Ý³Ñ³ï»É ¿Ý»ñ·Ç³Ý,  áñÁ ï³ÉÇë  ¿  ³ÕµÛáõñÁ (Ñ³í³Ý³µ³ñ  

·»ñ-Ýáñ  ³ëïÕ»ñÁ ) ïÇ»½»ñ³Ï³Ý  Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇÝ: 
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¶ÈàôÊ2.  Նոր Ամբերդի   տիեզերական եղանակի 
որոշման  գիտասարքերի  համառոտ 
նկարագրությունը 
 

2.1  Ü»ÛïñáÝ³ÛÇÝ  ÙáÝÇïáñ       

²ñ¹»Ý 50 ï³ñÇ   ¿    ÇÝã Ý»ÛïñáÝ³ÛÇÝ ÙáÝÇïáñÁ ß³ñáõÝ³ÏáõÙ ¿ ÙÝ³É áñå»ë 

×ß·ñÇï, Ñáõë³ÉÇ ¨ ³Ù»Ý³ï³ñ³Íí³Í ë³ñù³íáñáõÙÁ, ïÇ»½»ñ³Ï³Ý 

Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇ Ý»ÛïñáÝ³ÛÇÝ ÏáÙåáÝ»ÝïÇ í³ñÇ³óÇ³Ý»ñÇ ·ñ³ÝóÙ³Ý Ñ³Ù³ñ: 

Ü»ÛïñáÝÝ»ñÁ ·ñ³ÝóíáõÙ »Ý     Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³Ý   Ñ³ßíÇãÝ»ñÇ û·ÝáõÃÛ³Ùµ,  áñáÝù 

Éóí³Í »Ý BF3  ·³½áí, Ñ³·»ó³Í   B10   Ç½áïáåáí,  áñÇ ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÁ  n-Ç  

Ñ»ï  µ»ñáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É  é»³ÏóÇ³ÛÇÝ` 

                           B
10
5 +n

1
0 → Li

7
3 +He

4
2                                           

 ²Û¹ é»³ÏóÇ³ÛÇ  ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ 2,5 Mev  ¿Ý»ñ·Ç³  ¿ ³Ýç³ïíáõÙ ,   ÁÝ¹ áñáõÙ α  

Ù³ëÝÇÏÇ µ³ÅÇÝÁ Ùáï³íáñ³å»ë Ï³½ÙáõÙ ¿1,6 Mev,  ÇëÏ ÙÝ³ó³Í 0,9 Mev-Á 

Ï³½ÙáõÙ ¿  Li  ÙÇçáõÏÇ µ³ÅÇÝÁ: Î³ñ¨áñ ¿ Ýß»É,  áñ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ·ñ³ÝóÙ³Ý 

³ÏïÇ ¹»åùáõÙ Í³ËëíáõÙ ¿  µáñÇ Ç½áïáåÇ   ÁÝ¹³Ù»ÝÁ Ù»Ï Ñ³ï ÙÇçáõÏ,   áõëïÇ 

³Û¹ å³ï×³éáí ·áñÍÝ³Ï³ÝáõÙ  Ñ³շíÇãÇ û·ï³·áñÍÙ³Ý Å³ÙÏ»ïÁ ³Ýí»ñç ¿: 

ø³ÝÇ áñ ÙÇçáõÏÇ ÏáÕÙÇó Ý»ÛïñáÝÇ ÏÉ³ÝÙ³Ý Ïïñí³óùÁ  ¿Ý»ñ·Ç³Ý»ñÇ É³ÛÝ 

ïÇñáõÛÃáõÙ Ñ³Ï³¹³ñó Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³Ý  ¿ Ý»ÛïñáÝÇ ³ñ³·áõÃÛ³ÝÁ, ¨ 

Ù³ùëÇÙáõÙÇ ¿ Ñ³ëÝáõÙ  ç»ñÙ³ÛÇÝ Ý»ÛïñáÝÇ Ñ³Ù³ñ, áõëïÇ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ 

Ñ³ßíÇãÁ å³ï»É ¹³Ý¹³Õ»óáõóÇãáí:  
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Ü»ÛïñáÝ³ÛÇÝ ÙáÝÇïáñáõÙ Ñ³ßíÇãÁ ï»Õ³¹ñí³Í ¿ åáÉÇ»ÃÇÉ»Ý³ÛÇÝ ËáÕáí³ÏÇ 

Ù»ç,áñÇ ÏáÕÙÇ Ñ³ëïáõÃÛáõÝÁ   2ëÙ  ¿ ¨ áñÝ û·ï³·áñÍíáõÙ ¿  áñå»ë 

¹³Ý¹³Õ»óáõóÇã Ý»ÛïñáÝÝ»ñÇ   Ñ³Ù³ñ: 

       àñå»ë½Ç Ý»ÛïñáÝ³ÛÇÝ Ñ³ßíÇãÁ ã³ñÓ³·³ÝùÇ  ¹»¹»ÏïáñÇÝ Ùáï ßñç³Ï³ 

ÙÇç³í³ÛñáõÙ ³ñ³· Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇ Ó¨³íáñí³Í  ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÇÝ,  ÇÝãå»ë Ý³¨ 

Ñ³ßíÇãÇ ¿ý»ÏïÇíáõÃÛáõÝÁ Ù»Í³óÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ Ý»ÛïñáÝÇ ÉáÏ³É 

·»Ý»ñ³óÇ³ÛÇ (³é³ç³óÙ³Ý) Ù»Ãá¹Á: 

Ø»Ãá¹Ç ¿áõÃÛáõÝÁ Ï³Û³ÝáõÙ ¿ Ýñ³ÝáõÙ,  áñ Ñ³ßíÇãÁ ßñç³å³ïáõÙ »Ý µ³ñÓñ 

³ïáÙ³ÛÇÝ Ñ³Ù³ñ áõÝ»óáÕ ÝÛáõÃáí:  ²Û¹ ¹»åùáõÙ ·ñ³ÝóíáÕ Ý»ÛïñáÝÝ»ñÁ 

³é³ç³ÝáõÙ »Ý áã Ã¿ û¹Ç Ï³Ù ßñç³å³ïáÕ Çñ»ñÇ Ù»ç ³ÛÉ ³é³ç³ÝáõÙ »Ý 

Ñ³ßíÇãÁ ßñç³å³ï³Í ÝÛáõÃáõÙ`  ÙÇçáõÏ³ÛÇÝ ïñáÑáõÙÝ»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ:          

Ü»ÛïñáÝÝ»ñÇ  ·»Ý»ñ³óÇ³Ý (³é³ç³óáõÙÁ) ³×áõÙ ¿ ÝÛáõÃÇ ³ïáÙ³Ï³Ý 

½³Ý·í³ÍÇ ³×Ù³Ý Ñ»ï ÙÇ³ëÇÝ:úñÇÝ³Ï`   Ï³å³ñáõÙ Ý»ÛïñáÝÝ»ñÇ  µ³½Ù³óÙ³Ý 

·áñÍ³ÏóÇ Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛáõÝÁ ·ñ³ýÇïáõÙ  µ³½Ù³óÙ³Ý ·áñÍ³ÏóÇÝ 

Ùáï³íáñ³å»ë Ñ³í³ë³ñ ¿ 8:1 :   ²Û¹  å³ï×³éáí,  áñå»ë Ý»ÛïñáÝÝ»ñÇ 

Ù³Ï³ÍÇã  û·ï³·áñÍ»Éáí µ³ñÓñ ³ïáÙ³ÛÇÝ Ñ³Ù³ñ áõÝ»óáÕ ÝÛáõÃ` 

·áրÍÝ³Ï³ÝáõÙ 0-Ç ¿ Ùáï»ÝáõÙ  ÙÃÝáÉáñïáõÙ Ó¨³íáñí³Í ¨ ¹³Ý¹³Õ³Í 

Ý»ÛïñáÝÝ»ñÇ ·ñ³ÝóáõÙÁ:  Ü»ÛïñáÝÝ»ñÇ ÉáÏ³É ·»Ý»ñ³óÇ³ÛÇ Ù»Ãá¹áí ³ßË³ïáÕ 

·ñ³ÝóÇãÁ ëï³ó»É ¿ Ý»ÛïñáÝ³ÛÇÝ ÙáÝÇïáñ ³Ýí³ÝáõÙÁ,  áñÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ï»ëùÁ  

å³ïÏ»ñí³Í ¿ (ÝÏ.2.1)-áõÙ: 6-³Ï³Ý Ñ³ßíÇãÝ»ñÁ ï»Õ³¹ñí³Í »Ý  8ëÙ  

Ñ³ëïáõÃÛ³Ùµ åáÉÇ»ÃÇÉ»Ý³ÛÇÝ Ï³Õ³å³ñÇ Ù»ç,  ÙÃÝáÉáñïáõÙ   ¨  ßñç³å³ïáÕ  

³é³ñÏ³Ý»ñáõÙ  ¹³Ý¹³Õ³Í Ý»ÛïñáÝÝ»ñÇ  ÑáëùÁ ÷áùñ³óÝ»Éáõ  Ñ³Ù³ñ:  
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Ü»ÛïñáÝ³ÛÇÝ   Ñ³ßíÇãÝ»ñÁ  BF3   ï»Õ³¹ñí³Í »Ý  2ëÙ  ÏáÕ³ÛÇÝ  Ñ³ëïáõÃÛ³Ùµ  

åáÉÇ»ÃÇÉ»Ý³ÛÇÝ  ËáÕáí³ÏÇ Ù»ç,   Ý»ÛïñáÝÝ»ñÇÝ  ÙÇÝã¨ ç»ñÙ³ÛÇÝ  ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ  

¹³Ý¹³Õ»óÝ»Éáõ  Ñ³Ù³ñ,  áñáÝù  ¿É  Çñ»Ýó  Ñ»ñÃÇÝ  ï»Õ³¹ñí³Í  »Ý  5ëÙ  

ÏáÕ³ÛÇÝ  Ñ³ëïáõÃÛ³Ùµ  Ï³å³ñ»  ËáÕáí³ÏÝ»ñÇ Ù»ç,  Ý»ÛïñáÝÝ»ñÇ  ÉáÏ³É  

·»Ý»ñ³óÇ³ÛÇ  Ñ³Ù³ñ:  

  

 

 

Նկ.2.1 Նոր Ամբերդի նեյտրոնային մոնիտոր 
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2.2  Բազմուղղված մյուոնային մոնիտոր   

Üáñ-²Ùµ»ñ¹Ç  µ³½ÙáõÕÕí³Í ÙÛուáÝ³ÛÇÝ ÙáÝÇïáñÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ï»ëùÁ 

å³ïÏ»ñí³Í  (ÝÏ.2.2)-áõÙ: 

 

ÝÏ.2.2 Üáñ-²Ùµ»ñ¹Ç  µ³½ÙáõÕÕí³Í ÙÛուáÝ³ÛÇÝ ÙáÝÇïáñ  

Ü²´ØØ-Ý µ³ÕÏ³ó³Í ¿ åÉ³ëïÇÏ ëÇÝóÇÉÛ³ïáñÝ»ñÇ »ñÏáõ ß»ñïÇó, áñáÝù 

ï»Õ³¹ñí³Í »Ý Üáñ-²Ùµ»ñ¹Ç Ý»ÛïñáÝ³ÛÇÝ ÙáÝÇïáñÇ (Ü²ÜØ) 6-³Ï³Ý í»ñÇÝ  ¨ 

6-³Ï³Ý ¿É ëïáñÇÝ Ùասերում , áñáÝó ÙÇç¨ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ Ùáï³íáñ³å»ë 1Ù ¿:       

     äÉ³ëïÇÏ ëÇÝïÇÉÛ³ïáñÝ»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñի Ñ³ëïáõÃÛáõÝÁ` 5ëÙ է և 

զբաղեցնում է 0.81մ 2  մակերես: Մոնիտորի ստորին մասում մյուոնների 

գրանցման  շեմային եներգիան մոտավերապես 250 mev է: 
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Տվյալների հավաքման համակարգը համընկման սկզբունքով  հնարավորություն է 

տալիս դիտարկելու նաև այն մյուոններին վորոնք գալիս են տարբեր 

ուղղություններից:  Բոլոր հնարավոր դեպքերը  որոնք հնարավորություն է տալիս 

դիտարկելու ՆԱԲՄՄ-ն հետևյալն են` 

1.    ՆԱԲՄՄ-ի 12 կանալների 1ր-ոց հաշիվը: 

2.  Բոլոր հնարավոր համընկնումների հաշիվը` 6-ական վերին և  6-ական   էլ                

ստորին  դետեկտորների համար,  դրանք 36  են,  ընդհամենը  15 ուղղություն:     

3. Հատուկ համընկնումնորի հաշիվը,  որոնք իրենցից ներկայացնում են 

հետևյալը` 

3.1. í»ñ¨áõÙ ß³ï - Ý»ñù¨áõÙ 0  (երբ կա  ազդանշան վերևի 2 և ավելի          

դետեկտորներում ,  իսկ  ներքևում չկա  ) 

3.2.  í»ñ¨áõÙ 0 – Ý»ñù¨áõÙ ß³ï  (երբ  վերևում չկա ազդանշան, իսկ ներքևում կա 

2 և ավելի դետեկտորնեում )  

3.3.  í»ñ¨áõÙ 1 – Ý»ñù¨áõÙ 0  (երբ  վերևում կա 1 ազդանշան, իսկ  ներքևում չկա  ) 

 3.4.  í»ñ¨áõÙ 0 -Ý»ñù¨áõÙ 1  (երբ  վերևում չկա, իսկ  ներքևում  կա  1  ազդանշան  ) 

 3.5. í»ñ¨áõÙ ß³ï – Ý»ñù¨áõÙ1 (երբ կա  ազդանշան վերևի 2 և ավելի                   

դետեկտորներում ,  իսկ  ներքևում  կա  1) 

 3.6.  í»ñ¨áõÙ 1 -  Ý»ñù¨áõÙ ß³ï  (երբ  վերևում կա 1 ազդանշան, իսկ  ներքևում  

կա   2 և ավելի     դետեկտորներում) 

3.7  í»ñ¨áõÙ ß³ï – Ý»ñù¨áõÙ ß³ï (երբ կա  ազդանշան և վերևի և ներքևի 2 և 

ավելի դետեկտորներում ) 
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4  Յուրաքանչյուր  րոպեի համար 5 վրկ.-ոց դիսպերսիա 

   5. Յուրաքանչյուր  րոպեի համար 5 վրկ.-ոց տվյալներով հաշշված 12x12  

կորիլացիոն մատրիցա ՆԱԲՄՄ-ի կանալների համար  

 

 
Գլուխ 3. Տվյալների մշակումը 
 

 
    ²Ûë ³ßխ³ï³ÝùáõÙ û·ï³·áñÍí»É ¿  2008Ã.-Ç հունվարի 25-ÇÝ ·ñ³Ýóí³Í  

ïíÛ³ÉÝ»ñÁ: Ü»ñÏ³ÛáõÙë  ³ÝÁÝ¹Ù»ç ³ßË³ïáÕ Ü²´ØØ1-Ç ïíÛ³ÉÝ»ñÁ 

Ý³ËÝ³Ï³Ý Ùß³ÏÙ³Ý »ÝÃ³ñÏվ»Éáí, áñáß³ÏÇ å³ñµ»ñáõÃÛ³Ùµ, ³ÝÁÝ¹Ñ³ï 

Ñ³í³ùíáõÙ »Ý ïíÛ³ÉÝ»ñÇ µ³½½³ÛáõÙ, áñÇ ÇÝï»ñÝ»ï³ÛÇÝ Ñ³ëó»Ý ¿` 

http://crdlx5.yerphi.am: ²ßË³ï³ÝùÇ í»ñçÝ³Ï³Ý ³ñ¹ÛáõÝùÁ ëï³Ý³Éáõ Ñ³Ù³ñ 

û·ï³·áñÍí»É »Ý DVIN5, ROOT ¨ GEANT3 Íñ³·ñ»ñÁ: 

    DVIN5 Íñ³·ñÇ û·ÝáõÃÛ³Ùµ, áñáí Ï³ï³ñí»É ¿ ³ßË³ï³ÝùÇ ³é³çÇÝ ÷áõÉÁ, 

ïíÛ³ÉÝ»ñÇ µ³½½³ÛÇó ÁÝïñ»Éáí 2008Ã. հունվարի 25-ÇÝ Üáñ ²Ùµ»ñ¹Ç 

µ³½ÙáõÕÕí³Í  ÙÛáõáÝ³ÛÇÝ ÙáÝÇïáñáõÙ ·ñ³Ýóí³Í  ïíÛ³ÉÝ»ñÁ, ëï³ó»É »Ýù 

Ýßí³Í  ûñí³ Ñ³Ù³ñ ·ñ³ÝóáõÙÝ»ñÇ  min, max,  ÙÇçÇÝ  ¨  ÙÇçÇÝ ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ 

ß»ÕÙ³Ý ³ñÅ»ùÝ»ñÁ, Ñ³ñ³µ»ñ³Ï³Ý ëË³ÉÁ  ¨  ³é³ÝÓÝ³óñ»É  Áëï 

áւÕÕáõÃÛáõÝÝ»ñÇ 36 ¹»åù»ñը (ï»ë ³ÕáõëÛ³Ï 3.1-3.3):  
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Աղուսյակ 3.1 ՆԱԲՄՄ1-ի դետեկտորների գրանցումները 2008թ.-ի 

հունվարի 25-ին 

ԴԵՏԵԿՏՈՐ 
ՄԻՋԻՆ 
ԱՐԺԵՔ 

ՄԻՋԻՆ 
Ք. Շ. σ  

ԳՈՒՄԱՐ 
ՍԽԱԼ

(%) 

ԴԵՏԵԿՏՈՐ 1 14660 118 

95406 
 

±0.3%
 

ԴԵՏԵԿՏՈՐ  2 14667 120 

ԴԵՏԵԿՏՈՐ  3 15409 121 

ԴԵՏԵԿՏՈՐ 4 16665 130 

ԴԵՏԵԿՏՈՐ  5 17480 147 

ԴԵՏԵԿՏՈՐ  6 16526 125 

ԴԵՏԵԿՏՈՐ  7 9327 100 

57313 
 

±0.4%
 

ԴԵՏԵԿՏՈՐ  8 10554 103 

ԴԵՏԵԿՏՈՐ  9 9143 92 

ԴԵՏԵԿՏՈՐ  10 8581 97 

ԴԵՏԵԿՏՈՐ  11 9250 106 

ԴԵՏԵԿՏՈՐ  12 10459 99 
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Աղուսյակ 3.2 ՆԱԲՄՄ1-ի դետեկտորների 2008թ.-ի հունվարի 25-ի գրանցումները 
ըստ տարբեր ուղղությունների (φ ազիմուտային և θ զենիթային անկյունների) 

ՈՒՂՂՈՒԹՅՈՒՆ 
ՄԻՋԻՆ 
ԱՐԺԵՔ 

ՄԻՋԻՆ 

Ք. Շ. σ  
ԳՈՒՄԱՐ  

ՍԽԱԼ 
(%) 

ՈՒՂՂԱՀԱՅԱՑ 

[1-7] 2459 52 

15509 
 

±0.8% 

[2-8] 2621 53 
[3-9] 2641 51 
[4-10] 2313 49 
[5-11] 2693 53 
[6-12] 2782 49 

φ=530±280 E 
θ=370±130 

[1-8] 504 24 
1538 

 
±2.5% [3-10] 494 22 

[5-12] 539 22 

φ=2330±280 E 
θ=370±130 

[2-7] 955 29 
3070 

 
±1.8% [4-9] 1112 36 

[6-11] 1003 32 

φ=3230±300 E 
θ=370±130 

[3-7] 751 29 

3092 
 

±1.7% 
[4-8] 833 28 
[5-9] 753 27 
[6-10] 755 28 

φ=1430±300 E 
θ=370±130 

[1-9] 689 27 

2694 
 

±1.9% 
[2-10] 583 25 
[3-11] 724 26 
[4-12] 699 26 

φ=980±250 E 
θ=490±110 

[1-10] 155 12 349 
 

±5.3% 
[3-12] 194 14 

φ=2780±180 E 
θ=490±100 

[4-7] 357 18 699 
 

±3.7% 
[6-9] 341 19 

φ=1880±180 E 
θ=490±100 

[2-9] 321 19 647 
 

±3.9% 
[4-11] 326 18 

φ=80±250 E 
θ=490±110 

[3-8] 219 14 420 
 

±4.9% 
[5-10] 201 14 

φ=1430±130 E 
θ=610±60 

[1-11] 49 6 101 
 

±10% 
[2-12] 52 7 

φ=3230±130 E 
θ=610±60 

[5-7] 53 7 115 
 

±9.3% 
[6-8] 61 7 

φ=1160±120 E 
θ=640±60 

[1-12] 28 6 27.7 ±19% 

φ=2960±120 E 
θ=640±60 

[6-7] 34 6 33.2 ±17.3% 

φ=1700±120 E 
θ=640±60 

[2-11] 34 6 33.9 ±17.2% 

φ=3500±120 E 
θ=640±60 

[5-8] 32 5 31.9 ±17.7% 
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 Ü²´ØØ1-Ç  »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý ã³÷»ñÇó »ÉÝ»Éáíª θ զենիթային և φ ազիմուտային 

³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ  Ñ³Ù³ñ  ëï³óíում »Ý Ñ»ï¨Û³É  5 ³ÝÏÛáõÝ³ÛÇÝ ïÇñáõÛÃÝ»ñÁª   ï»ë 

³ÕáõëÛ³Ï 3.3: 

ԱÕáõëÛ³Ï 3.3 

θ զենիթային ³նÏÛáõնների 

ïÇñույթներ. 
θ ÙÇçÇն ³նÏÛáõն 

θ=0 0 ±24 0  12 0  

θ=370±130  37 0  

θ=490±100 44 0  

θ=610±60 61 0  

θ=640±60 64 0  

    

        ê³ÑÙ³Ý³÷³Ï ¨ Ñ³í³ë³ñ Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍÝ»ñáõÙ  ·ñ³Ýóí³Í  

Ù³ëÝÇÏÝ»ñÁ »ÝÃ³ñÏíáõÙ  »Ý  äáõ³ëáÝÇ µ³ßËÙ³ÝÁ: äáõ³ëáÝÇ µ³ßËÙ³Ý Ù»ç  N 

·ñ³ÝóáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ Ñ³ñ³µ»ñ³Ï³Ý ëË³ÉÁ áñáßíáõÙ ¿ ± 1/ N -áí, 

Ñ³ñ³µ»ñ³Ï³Ý ëË³ÉÁ  Ù»½ å»ïù ¿ ·ñ³ýÇÏÁ  Ï³éáõó»Éáõ  Ñ³Ù³ñ:   

    êï³óí»ó, áñ áñáß³ÏÇ ³ÝÏÛáõÝ³ÛÇÝ ïÇñáõÛÃáõÙ  ·ñ³ÝóíáõÙ  »Ý  áñáß³ÏÇ  

ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ùµ  ¹»åù»ñ: ²Û¹ ¹»åù»ñÇó ³Ù»Ý Ù»ÏÁ áõÝÇ Çñ min,max ¨ ÙÇçÇÝ 

³ñÅ»ùÝ»ñÁ   (Ù»Ýù ·áñÍ »Ýù áõÝ»Ý»³Éáõ ÙÇ³ÛÝ ÙÇçÇÝ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ Ñ»ï):  
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Ð³ßí³ñÏÝ»ñáõÙ  í»ñóí»É »Ý Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ËÙµÇ մեç ÙïÝáÕ ¹»åù»ñÇ ÙÇçÇÝÝ»ñÇ  

ÙÇçÇÝ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ: ÆëÏ ³ÝÏÛáõÝ³ÛÇÝ  ïÇñáõÛÃÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ í»ñóÝáõÙ »Ýù 

³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ ÙÇçÇÝ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ:  ²ñ¹ÛáõÝùáõÙ  ëï³óíáõÙ   ¿  5-³Ï³Ý Ï»ï 

Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇ ÙÇçÇÝ արժեքների  Ñ³Ù³ñ ¨ 5-³Ï³Ý  Ï»ï ¿É Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý  

³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ ÙÇçÇÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ (ï»ë ³ÕáõëÛ³Ï 3.4): 

 

Աղուսյակ  3.4 

θ զենիթային ³նÏÛáõնների 

ïÇñույթներ. 

θ ÙÇçÇն 

³նÏÛáõնն»ñ 

Մասնիկների 
գրանցումների  
միջին թիվը 

 

Սխալ 

(%) 

θ=0 0 ±24 0  12 0  
15509 

 
±0.8 

θ=370±130 37 0  4099 ±1.5 

θ=490±100 44 0  529 ±4.3 

θ=610±60 61 0  108 ±9.7 

θ=640±60 64 0  32 ±17.6 
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Root  Íñ³·ñով  սï³óí³Í Ï»ï»ñի համար    Ï³éáõóí»É ¿ ·ñ³ýÇÏÁ,  áñÁ 

å³ïÏ»ñí³Í ¿ ÝÏ.3.1-áõÙ` 

 

             

ÝÏ.3.1 

 

ÜÙ³Ý Ó¨áí  ëï³óí³Í  ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÇ  Ñ³í³ëïÇ³óÙ³Ý  Ù»ç  Ñ³Ùá½í»Éáõ  

Ñ³Ù³ñ  ëï³óí³Í ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ  Ñ³Ù»Ù³ï»Ýù  ØáÝï»-Î³éÉá  Ù»Ãá¹áí 

ëï³óí³Í  ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÇ Ñ»ï:  

       ØáÝï»-Î³éÉá Ù»Ãá¹Ç ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÇ ëï³óáõÙÁ Ï³ï³ñí»É ¿   GEANT3 

Íñ³·ñÇ  û·ÝáõÃÛ³Ùµ,  áñÇ   ·ñ³ýÇÏÁ   ÝáõÛÝå»ë   µ»ñí³Í »Ý  ÝÏ3.1-áõÙ 
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º½ñ³Ï³óáõÃÛáõÝ 

 

öáñÓÝ³Ï³Ý  ¨  ØáÝï»-Î³éÉá  Ù»Ãá¹áí ëï³óí³Í ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÇ  

Ñ³Ù»Ù³ïáõÃյáõÝÇó  »ñ¨áõÙ ¿,  áñ   ï»ë³Ï³Ý  ¨ ÷áñÓÝ³Ï³Ý  ×³Ý³å³ñհÝ»ñáí 

ëï³óí³Í  ïí³Û³ÉÝ»րÁ  É³í Ñ³ÙըÝÏÝáõÙ  ¿  Çñ³ñ Ñ»ï, Áëï  áñÇ  Ï³ñáÕ  »Ýù  

åÝ¹»É, áñ նոր էլեկտրոնիկայով աշխատող Üáñ-²Ùµ»ñ¹Ç  µ³½ÙáõÕÕí³Í  

ÙÛáõáÝ³ÛÇÝ ÙáÝÇïáñÇ    ïí³Í   ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ ×Çßï »Ý  ¨  ·ñ³ÝóáÕ 

ë³ñù³íáñáõÙÁ  ÍÇßï ¿  ³ßË³ïáõÙ:  

 


